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Das Anliegen von #bi und ZF

® Die Region voranbringen im Bereich der Smarten Mobilitat, beginnend mit dem
Thema des automatisierten und autonomen Fahrens

® Initilerung von Kooperationsvorhaben zwischen Stadt, Hochschulen und

ortsansassigen Firmen

¢ Starkung der Forschungsaktivitaten und Innovationskraft der Region durch
zukunftsweisende Projekte und Teilnahme an Ausschreibungen

® Gewulnschte Beitrage der Stadt Friedrichshafen:
® Grundsatzliche Unterstltzung des Vorhabens in Form eines Letter of Intent

® Grundsatzliche Zustimmung des Gemeinderats zur Digitalisierung und
Vernetzung von Verkehrsinfrastruktur in Friedrichshafen

® Freigabe von Investitionsmitteln fur Road Side Units zur Aufristung der
Ampeln entlang der Teststrecke Ausbaustufe 1

Sarah Kluge, Projektleiterin, INT | Prasentation Teststrecke FN | Februar 2017
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Ausgangssituation

® Experten rechnen mit einer Einflhrung von autonomen Fahrzeugen ab ~2025. Kommunen mussen
jetzt Konzepte zum schrittweisen Aufbau von IT- und physischer Infrastruktur in ihren Planungen
verankern, um auf die MarkteinfUhrung vorbereitet zu sein, aber auch um die Akzeptanz in der
Bevolkerung erproben.

® Uberall werden daher Teststrecken fir die Erprobung der zukiinftigen Technologien eingerichtet,
Hand in Hand vorangetrieben von Industrie und Lokalpolitik.

® ZF als grofdter Arbeitgeber der Region ist auf dem Weg zum Systemhersteller fur die Mobilitat von
morgen und bekennt sich klar zum Standort Friedrichshafen. Die zentrale Forschung und
Entwicklung ist hier angesiedelt, darunter auch fur Fahrerassistenzsysteme.

® Eine innerstadtische Teststrecke mit intelligenter Infrastruktur wird benotigt, um diese
Zukunftstechnologien unmittelbar vor Ort zu erproben. Eine generelle Fahrerlaubnis fur Prototypen
seitens des Regierungsprasidiums liegt vor.

® Darum trat ZF bereits Anfang 2017 in Kontakt mit der Stadt Friedrichshafen, um Uber die
Aktualisierung der Verkehrsinfrastruktur zu beraten. Von Seiten der Stadtverwaltung zeigte man sich
offen fur ein solches Vorhaben.

¢ Das Vorhaben fugt sich in die Saule ,Smarte Mobilitat* der Uberbetrieblichen Initiative
#bodenseeinnovativam IWT im Fallenbrunnen, die sich auch im Integrierten Stadt
Entwicklungskonzepts (ISEK) der Stadt wiederfindet. Es wéare damit ein zentraler Baustein in der
strategischen Ausrichtung des Fallenbrunnens und des geplanten RITZ.

Européische Union ?‘t@j
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Warum braucht FN eine Teststrecke?

« ZF will Standort FN weiter starken: Lokale Test-Infrastruktur ist daflr essentiell

» Vorbereitung regionaler Firmen auf Transformationsprozesse und Zukunftstrends in ihrer Branche

» Viel Potenzial fur Kooperationsprojekte zwischen Hochschulen, Industrie und Kommunen

* Fluss von Fordermitteln in die Region

» Forderung eines kooperativen Innovationsansatzes in der Region, koordiniert im Fallenbrunnen

» Zukunftsthemen und angestol3ene Projekte sollen das RITZ ab 2020 mit Leben fullen

+ Smarte Mobilitat ist ein wichtiger Teil des Integrierten Stadtentwicklungskonzepts ISEK

» Die Testrecke ist einer der Bausteine in der Umsetzung zukunftsweisender Mobilitatsthemen

Européische Union
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Smarte Mobilitat ist Teil des ISEK der Stadt FN
Auszug aus ISEK Entwurf 08.06.2017:
> Neue Technologien im Verkehrsbereich und Infrastruktur
Verkehr
) Intelligente Verkehrsldosungen und
Mobilitat
Handlungsziele + >Stadt mit allen Verkehrstragern schnell und bequem erreichbar
-felder

> Langfristige Perspektiven am Standort Wirtschatt,
Handel,
Innenstadt

> Smartes OPNV-Angebot fiir Pendler, moderne digitale Infrastruktur

Digitalisierung,
) Modellprojekte fur eine smarte und digitale Stadt

Smart City

> Innovative Mobilitatskonzepte

Verkehrs-
entwicklungsplan
)Ausbau digitaler Infrastruktur
Leitprojekte

Attraktives Umfeld fur Tech-Unternehmen

Stadt 4.0

>Autonomes Fahren, autonomer Stadtverkehr

Européische Union ;@i
Europaischer Fends fir L
regonale Entwicklung

Baden-Wiirtemberg

Sarah Kluge, Projektleiterin, IWT
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Aktivitaten in anderen Regionen

Neue Teststrecken fiir automatisiertes Fahren

In vielen Stadten und Regionen gehen ab 2018
neue Teststrecken in Betrieb
@ sy (((
@

. Eroffnung 2018

@ croffnungsdatum offen el
O inBetrieb
L
Hamburg
Bremen
. )
Hannover - Braunschweig -
Wuppertal -Salzgitter
® O
L J
Dresden
Wiesbaden
Merzig-Saarbricken - [
Metz - Luxemburg
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@
@ P ®
Karlsruhe - Hellbronn .
O Bad Birnbach
Munchen
—
Quete COuDA, 2032 s ) - GDV ‘
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Partner der

Offentliches Pilotprojekt People Mover

® Bad Birnbach
* Offentlicher Linienbus (DB)

Die grolten Testregionen

® Berlin
® Stralle des 17. Juni

® Linienbus Euref-Campus (DB)
¢ Karlsruhe

® Niedersachsen

® A2und A7

Im nahen Ausland

® Schaffhausen, CH (Verkehrsbetriebe)

¢ Sitten, CH (Post CH)

| Prasentation Teststrecke FN |  Februar 2017



Se
Seeyl IWT

#bOdensee L] e W institut fiir Weiterbildung,
innovativ #bi i e .- DHBW

Kooperationen fiir Innovationen | fiir die Region Partner der  Ravensburg

[

Der mogliche Start ins autonome Fahren in FN

Ab 2018 Noch offen

Teil- Hoch- Voll-
Assistenz automatisiert automatisiert | automatisiert Autonom

Wer steuert?

Wer
reagiert
im Notfall?

Wer
kontrolliert?
\| \]
E Stufe 1 > Stufe 2 >E Sife 3 ) Stufe 4 >E Stufe 5
/| /!
N
AN STRASSEN
X lempomat mit Stau-Assistent, Lkw- People Mover Beherrscht:
TEChmk/ Abstandshalter, Notbrems .Platooning’, (automatische Kreuzungen,
Parkassistent JAutopilot” autonomes OPNV) Autobahn,
Einparken Gegenverkehr,

/|
~ 2 ALLE 13 P ‘ “ P ALLE
Einsatzbereich P — T |
EE S ey S S e
System Spur-Assistent, Assistent, stau-System, Bus-Systeme fiir Kreisverkehr,
Ampeln etc.

Quelle
fact sheet: .Der Weg zum automatischen Auto”
Science Media Center Germany, 2016

Europédische Uniom M
Boplche Fnds 10 Baden Wiirccemberg Sarah Kluge, Projektleiterin, IWT | Prasentation Teststrecke FN |  Februar 2017
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Wo konnte die Strecke entlang fuhren?

® Ausbaustufe 1: gelb und griin (ZF Firmenbusstrecke)
® Ausbaustufe 2: Schleife Uber den Fallenbrunnen (fehlt in u.s. Darstellung)

® Ausbaustufe 3: Innenstadt inklusive FuRgangerzonen (rot und pink)

Strecken

W2 - FEZ
[ FEZ-W1 - Forum - W2
' Forum - Bahnhof — W2
Innenstadt

Streckeninfo

. 2.1km / 3min

[ 3.8km/ 12min

| 3.3km/ 10min
1.0km / Bmin

Infrastruktur

¥ Anzahl Ampeln : 14
Anzahl Kreisverkehre : 5
‘Anzahl Zebrastreifen : 10

0.46 0.465 o047 0.475 048 0485 o4 0.405 85 0.505

Européische Union m
ettty Bailn Wniticibe Sarah Kluge, Projektleiterin, IWT | Prasentation Teststrecke FN |  Februar 2017
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Warum diese Strecken?

¢ Die Streckenvorschlage decken die relevantesten Stral3entypen ab: Von urbanen Bereichen mit
Fuldggangerzonen und gemischtem Fahrzeug-, Fahrrad- und FulRgaéngerverkehr, tber

innerstadtische Tempo-30- und Tempo-50-Zonen, stadtische Parkhauser, Wohngebiete.

® Diverse Szenarios wie Tunnel, Kreisverkehre, mehrspuriges Abbiegen, Stralen ohne

Markierung etc. kbnnen hier erprobt werden.

® Sogenannte People Mover bedienen bereits heute autonom und mit Tempo 10 bis 18 km/h
Fuldggangerzonen, Flughafenparkplatze und sonstige wenig befahrene Strecken mit

Pendelverkehr. Aus diesem Grund ist auch die Fuldgangerzone Teil des Vorschlags.

- Vision Testregion Sudwest: FUr hohe politische Strahlkraft und Nutzbarkeit fur weitere
Interessenten ware mittelfristig eine Erweiterung entlang der B30 und ein potenzieller

Zusammenschluss mit der geplanten Teststrecke Ulm zu einer Testregion Sudwest denkbar.

Européische Union ;“{E)‘ﬁ
v e Sarah Kluge, Projektleiterin, INT | Prasentation Teststrecke FN | Februar 2017
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Was soll auf der Teststrecke getestet werden?

Feststellung der Akzeptanz durch Erprobung des Zusammenspiel

die Bevolkerung und Entwicklung automatisierter Fahrzeuge mit
des zukinftigen regionalen intelligenter Infrastruktur und

Mobilitatskonzepts Burgerakzeptanz und anderen Verkehrsteilnenmern

zukunftige

Mobilitatskonzepte

Aufbau eines
virtuellen Testfahrten im

Testumfelds realen Stadtverkehr
statt auf isolierten

Entwicklung einer Teststrecken
Simulationsumgebung, in der

technologische Losungen simuliert

und evaluiert werden kdnnen

Europédische Uniom m
Boplche Fnds 10 Sarah Kluge, Projektleiterin, IWT | Prasentation Teststrecke FN |  Februar 2017
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Wie funktioniert eine solche Strecke?

® Prototypenfahrzeuge mit fortgeschrittener Automatisierungstechnologie fahren ganz normal im
Straldenverkehr mit und sammeln Daten zu den verbauten Technologien und der Hafler

Verkehrswelt.

¢ Diverse Partner wie Unternehmen, Hochschulen und Forschungseinrichtungen nutzen die

Strecke fur Entwicklungs-, Verbundforschungs- und Technologietransferprojekte.

¢ Gemeinsam sammeln und nutzen sie Straldendaten und ermdglichen so den Aufbau einer
Simulationsumgebung als virtuelles Testfeld; S@mtliche Daten werden flr die Optimierung der

stadtischen Verkehrsplanung bereitgestellt.

® Ein unabhangiger Betreiber sorgt fur die technische und organisatorische Zuganglichkeit,
gemeinsame Datennutzung, Abrechnungsmodalitaten als auch fur die Instandsetzung der

notwendigen Infrastruktur (ausgenommen Strafe).

® Des Testbetrieb wird Uber eine Leitstelle koordiniert und Uberwacht, die einen kurzen Draht zu

Polizei und Rettungsleitstellen hat.

Européische Union “{E}i
Europaischer Fonds fir A}
regionale Entwicklung Baden-Wiirtemberg

Sarah Kluge, Projektleiterin, INT | Prasentation Teststrecke FN | Februar 2017
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Welchen Aufwand und welches Risiko gibt es fur die Hafler?

® Alle Fahrzeuge sind fur den Stral3enverkehr zugelassen: Eine Prototypen-Sondergenehmigung
muss fur alle Fahrzeuge von den entsprechenden Genehmigungsbehorden (z.B.

Regierungsprasidium Tubingen) vorliegen.

® Ein Fahrer sitzt immer am Steuer: Zunachst wird es nur Fahrten mit PKW Prototypen Level 3

geben, also mit Fahrer am Steuer. Die Fahrer sind darauf trainiert jederzeit einzugreifen.

¢ Kein vermehrtes Verkehrsaufkommen: Insgesamt ist mit einer begrenzten Anzahl
Fahrzeuge/Fahrten in FN zu rechnen, da sich die bisher verflugbaren Fahrzeuge auf

Teststrecken in ganz Deutschland verteilen.

® Absehbare unmittelbare Kosten: Der GroRteil der Technologie ist im Auto verbaut (Sensoren,
Board-Computer, Software). Zunachst ist nur eine Startinvestition in intelligente Ampeln nétig
(aufgertstet durch Roadside-Units). Danach anfallende Kosten sollen zu grof3en Teilen Uber

Forderprogramme abgewickelt werden.

¢ Datenschutz: Von Verkehrsteilnehmern und Anwohnern werden keine personenbezogenen

Daten erfasst und verarbeitet.

Européische Union :‘fﬁ)’i
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Was sind die nachsten Schritte?
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Idee

°09.0°

Stadt gibt
strategisches OK -

Aufristung von
Ampeln im

Grundsatzbeschluss Stadtraum FN

Definition von FUE Letters of Intent von diversen

Projekten und Recherche Partnern aus Industrie,

moglicher Fordertopfe Wissenschaft etc.

Grindung von organisatorischen Einheiten fur
Einzelprojekte, fur den Betrieb der Strecke z.B. in
Form eines Konsortiums®, siehe Beispiel Ulm:

Betreiber-GmbH (Testfeld BW GmbH)
Hauptaufgaben: Betrieb, Wartung, jon Aufbau und

Gesellschafter
Antragssteller (Universitat Ulm, Stadt Ulm, DLR)
IHK Ulm als neutraler Industrievertreter
Betriebs durch Sach-/Personal
100.000 € pro Geselischafter und Jahr Gber 5 Jahre

Beirat
Partner (mit Eigenbeitrag zu Auf-/Ausbau/Betrieb Testfeld),
Forschungseinrichtungen aus BW mit Fachbezug zu Testfeld,
e-mobil BW, Vertreter MFW
fur Ausbau und i
Einbindung in Offentiichkaitsarbert (z.8. Komitee fir Kanferenz etc.)

Abbild 4: Geplante Struktur der -GmbH

Européische Union

Europaischer Fends for
regionale Entwicklung

Baden-Wiirtemberg

Sarah Kluge, Projektleiterin, IWT

| Prasentation Teststrecke FN \

IWT

Institut fiir Weiterbildung,
W Wissens-und

. ... . Technologletransfer

Partner der

DHBW

DJ K‘Hv \s(h I

Rehg

Erstfahrten mit
Prototypen Level 3

Schreiben und

Gewinnen von

Forderantragen

FN: Stadt mit
Weitblick und

smarter Mobilitat

*Details zu Rechten und Pflichten von

Konsortialpartner siehe Folie im Anhang

Februar 2017
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Welche weitere technische Aufriistung braucht die Te ststrecke?

® Unmittelbar angestrebt:
® Erstellung einer hochprazisen, digitalen Karte auf Basis vorliegender Geodaten der Stadt
® Aufristung von Ampelsystemen durch Road-Side-Units (siehe nachste Folie)
® Notiz: Mobilfunkabdeckung auf der Kernzonen-Teststrecke mit 4G reicht zunachst aus
® Weitere moglichst projektbezogene Investitionen:
® Aufbau und Betrieb einer Leitstelle; inklusive Organisationsarchitektur
® Betreiberstruktur: Buchung, Abrechnung, technische Betreuung, Instandhaltung etc.
® Bereitstellung der Kartendaten fur Nutzer der Strecke
® Weiterverarbeitung der im laufenden Betrieb zugewonnenen Kartendaten

® Ausbau intelligenter Verkehrsinfrastruktur (z.B. Leitplanken, Laternen, Pfosten,
Wetterstation, Telematiksysteme, Baustellenausstattung, Fahrbahnsonden,
Sichtweitengerate (Mast und Boden), Induktionsschleifen, Detektoren, Streckenstationen)

® Gewahrleistung von X2X-Echtzeitkommunikation durch zukinftige Mobilfunkstandards wie
5G und Alternativen

Européische Union ;ﬁ@’i . . . e .
Fucpahe e i .= Sarah Kluge, Projektleiterin, IWT | Prasentation Teststrecke FN |  Februar 2017
regionale Entwicklun, aden-Wiirtemberg
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Was bedeutet die Aufrlistung zu intelligenten Ampeln ?

® An den Ampeln installierte Road-Side-Units (siehe
Bild) senden und empfangen per Funk Informationen

an Testfahrzeuge, zunachst nur die Rot-Griin-Phase

® Verkehrsdaten werden in der Leitstelle verwaltet und

Testfahrzeugen zur VerfUgung gestellt.

¢ Die Daten dienen der Optimierung des
Verkehrsflusses und Steigerung der Fahreffizienz

durch rechtzeitiges Bremsen und Gas geben.

® Von Verkehrsteilnehmern und Anwohnern werden

keine personenbezogenen Daten erfasst und

Foto: Infographic Siemens

verarbeitet.

Ernpﬁ sche Uu:m m

pasche
ng :klung Baden-Wiirtemberg

Sarah Kluge, Projektleiterin, INT | Prasentation Teststrecke FN |  Februar 2017
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Essentiell: Blrgerbeteiligung & Kommunikationskonze pt

¢ Wichtiger Bestandteil des Vorhabens ist die Beteiligung und Feststellung der Akzeptanz durch
die Bevolkerung und Entwicklung des zukunftigen regionalen Mobilitdtskonzepts sowie
frihzeitige Aufklarung und Mithahme von Skeptikern.

¢ Ein eng mit der Stadt abgestimmtes Kommunikationskonzept ware daher zentraler Bestandteil
des Vorhabens:

1) Gemeinsame Pressemitteilung (Stadt, IWT, ZF) mit Sperrklausel nach der
Gemeinderatssitzung zum Projektvorhaben

2) lterative Informationsstrategie um den Birger die Veranderungen darzustellen, Angste zu
Datenschutz und Technik vermeiden und Fehlinformationen vorzubeugen

3) Eine zentrale Anlaufstelle fur Presseanfragen

<
(%)
& & S
S N SIS
~ ~
9 ) Q9
B L &
s & S
% % Iy
1%} %} &
& &
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Européische Union ?@i

Europaischer Fends for

Europlche s 13 B Sarah Kluge, Projektleiterin, IWT | Prasentation Teststrecke FN Februar 2017
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lhr Kontakt

Als Koordinatorin:

Européische Union m

Europaischer Fonds fir
regionale Entwicklung Baden-Wiirtemberg

Sarah Kluge, Projektleiterin #bodenseeinnovativ

07541 40 294-15
kluge@iwt-wirtschaft-und-technik.de

IWT @ Fallenbrunnen 1 (SIS Gebaude, linker Flugel, Dachgeschoss)

www.iwt-wirtschaft-und-technik.de

Sarah Kluge, Projektleiterin, IWT | Prasentation Teststrecke FN |  Februar 2017
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Bacen-Wiirttemberg
Ravensburg

Partner der
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Rechte und Pflichten in einem Konsortium

® Abhangig von ausgeschriebenen Forderprogrammen empfiehlt sich fur manche Schritte zum Ausbau der

stadtischen Verkehrsinfrastruktur, der Bestellung eines Betreibers und der Einrichtung einer Leitstelle sowie zur

Steuerung der Entwicklung der Teststrecke, die Einrichtung eines Konsortium als Form der burgerlichen
Gesellschaft.

Rechte und Pflichten der Konsortialpartner werden detailliert in einem Konsortialvertrag festgelegt, dessen
Inhalt unter Einhaltung bestimmter Bedingungen frei ausgehandelt werden kann. Es kann verschiedene
Ebenen von Konsortialpartnern mit verschiedenen Rechten und Pflichten geben.

¢ Nutzen eines Konsortiums:
® Erleichterung der Administration
¢ Kostensenkung durch Kostenteilung
® Synergien durch die gemeinsame Nutzung und Pflege von Streckendaten

® Gleichgestellte Vertretung und Abstimmung der Interessen verschiedener wichtiger Projektpartner

¢ Mogliche Regelungsinhalte:
® die interne Organisation des Konsortiums
® die Verteilung des Finanzbeitrags der Gemeinschaft
[

Regeln fur Verbreitung und Nutzung sowie Zugangsrechte zu Ergebnissen und Teststreckendaten

erganzende Regelungen zum Umgang mit geistigem Eigentum (Gemeinsames Eigentum, Zugang zu
Background etc.)

Haftungs-, Entschadigungs- und Vertraulichkeitsvereinbarungen zwischen den Teilnehmern.

Européische Union hy‘tﬁ)’f . . . .
n Europacher Fonds i i EBX Sarah Kluge, Projektleiterin, IWT | Prasentation Teststrecke FN |  Februar 2017
regionale Entwicklun, aden-Wiirtemberg
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Der Grof3teil der Technologie befindet sich im Fahrz eug
2D/3D-Videokamera Computer und Software
zur Erkennung von Ampeln, zur Auswertung der Signale aus allen
Schildern und anderen Sensoren und Steuerung des Fahrzeugs auf
Verkehrsteilnehmern Basis der Ergebnisse und Verkehrsregeln

GPS-System

zur Ermittlung der

exakten Position

Radarsensoren ™

LIDAR Laserscanner ® zum Messen und Uberwachen von
fur Objekterkennung Abstanden
Emps huon :XA

atscobagiilrsedl Bailn Wniticibe Sarah Kluge, Projektleiterin, INT | Prasentation Teststrecke FN |  Februar 2017
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Erste potenzielle Nutzer und Nutzen einer Teststrec ke
: Seeql IWT
Forschungskompetenz: ::n institut fir Welterbildune,
bertrandt Strategische Zusammenarbeit ..‘.‘. e e i
regionaler Bildungseinrichtungen
Technologietransfer: Starkung des - . Burgerbeteiligung: Fruhzeitige
und Initiativen mit Unternehmen
Innovations-Standorts Bodensee- Einbindung der Bevolkerung, um
Oberschwaben durch Einflhrung Akzeptanz fur autonomen Verkehr
neuer Technologien zu schaffen
Stadtplanung: Frihzeitige Mobilitat der Zukunft: Erprobung
Umstellung der stadtischen und Einflhrung von neuen
Verkehrsinfrastruktur auf neue Transportkonzepten fur den
Technologien Wettbewerbsfaktor: Bereitstellung landlichen Raum

wichtiger Testinfrastruktur fur

Z Fraunhofer lokale Firmen und Hochschulen Ih SE .

KVM & Beyond

- D H BW A0 zur Erprobung neuer Technologien . . .
' zeppelin universitat

Puale Hochschule
Baden-Wiirttemberg

Ravensburg ... und viele andere Partner
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Treffen Stadtbauamt, ZF, IWT IWT 7.8.17
Vorbereitung von Szenarien fur die Teststrecke IWT 9.8.17
Kostenschatzung einholen fur Aufrustung der Ampeln; Vorbereitung Stadt Sep. 17

Entscheidungspapier

Treffen mit Stadt (mit EBM Dr. Kohler et.al.), ZF, IWT: Entscheidung tGber weiteres  Stadt (und IWT) 8.12.17
Vorgehen

Vorstellung der Kooperation und Plan zur Aufristung der Infrastruktur im Finanz- Stadtbauamt, IWT Jan/Feb
und Verwaltungsausschuss der Stadt Friedrichshafen und ZF

Kontaktaufnahme mit potenziellen Partnern IWT lauft

—> Letters of Intent / Vorbereitung der Partizipationsstruktur fur KMU

Abstimmung Uber die Organisation der Zusammenarbeit Alle Q12018
Wiederaufnahme der Zusammenarbeit mit der Telekom fur X2X-Kommunikation Stadt FN (und ZF) offen
Entscheidung Uber Betreiber und Betriebsart / Beantragung von Fordermitteln / Alle offen

Beschluss weiterer Investitionen

Inbetriebnahme der Teststrecke, C")ffnung fir weitere Partner Betreiber Juli 2018
Européische Union m
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