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1 Einfuhrung

Untersuchungsgegenstand

Durch die Untersuchung soll geklart werden ob durch Umsetzung der geplanten Bebau-
ung des Bauvorhabens ,Hotel Maier” in Friedrichshafen-Fischbach gesunde Wohn- und
Arbeitsverhaltnisse hinsichtlich Besonnung und naturlicher Belichtung in den umliegen-
den Wohngebauden Zeppelinstralle 296, Poststralde 1/1 und 3/1 sowie Koberstralle 12,
14 und 16 weiterhin sichergestellt sind.

Untersuchungsmethodik

Die Berechnung der Besonnungsdauer erfolgt mit Hilfe des stadtebaulichen Energie-
simulationsprogramms GOSOL™.

Die Grundlage der energetischen Simulation bildet ein vollstandiges, dreidimensiona-
les, digitales Computermodell der Gebaude, Vegetation und Topographie des Pla-
nungsgebiets.

Die Ermittlung der Besonnungsdauer erfolgt bei der Berechnung fur DIN 5034-1 in
Minuten-Schritten. Die maximale Berechnungsunscharfe liegt damit unter 0,5%.

Die gewichtete monatliche Besonnungsdauer wird in 6 Minuten-Schritten ermittelt. Die
maximale Berechnungsunscharfe liegt damit auf die Monatssumme bezogen unter 1%.

2 Bewertungskriterien Besonnungsdauer

Durch Ermittlung der Besonnungsverhaltnisse in Form der taglich moglichen Beson-
nungsdauer kann ein wesentlicher Aspekt der Wohnqualitat bewertet werden. Vor
allem fur Wohnraume ist ein Mindestmal’ an Besonnung ein wichtiges Qualitatsmerk-
mal.

21 Anforderungen an die Besonnungsdauer

Nach § 1, (5), Nr.1 BauGB bzw. § 34, (1) BauGB bilden die allgemeinen Anforderungen
an gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse einen bei der Bauleitplanung zu bertck-
sichtigenden Belang. Die Besonnung unterliegt der Abwagung nach § 1, (7) BauGB.

§ 136, (3), Nr.1, a) BauGB definiert "gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse" u.a. als
"die Belichtung, (und) Besonnung ... der Wohnungen und Arbeitsstatten".

Eine planungs- oder bauordnungsrechtlich verbindliche, gesetzliche Definition einer
ausreichenden Belichtung und Besonnung besteht jedoch nicht. Die Zumutbarkeit einer
Verschattung beurteilt sich nach den Umstanden des Einzelfalls.

Die Belichtung gilt als ausreichend soweit die Abstandsflachen der jeweiligen Bau-
ordnung eingehalten werden.

(1) GOSOL [(c) 1987-2016 Dr. Peter Goretzki] wird seit 1986 bei der Bewertung und Optimierung stadte-
baulicher Planungen eingesetzt. Das Berechnungsverfahren und die Bewertungsmethodik ist de-
tailliert dokumentiert in: Peter Goretzki: Passive Sonnenenergienutzung in der Bauleitplanung:
Computerunterstiitzte Bewertungsmethoden, Stuttgart 1993, ISBN 3-926603-23-2.
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Flr die zumutbare Verminderung der Besonnungsdauer in den Wintermonaten kann
die Urteilsbegrindung des BVerwG 4 A 4.04 Hinweise liefern. Hier wurden in den
Wintermonaten 33% an der Sud- und Westseite (bezugnehmend auf BVerwG 4 A 2.04)
als nicht mehr zumutbar (Entschadigungsanspruch), 13% an der Std- und 17% an der
Westseite jedoch als zumutbar bezeichnet. (Fall: Verschattung durch Autobahnbricke
im landlichen Raum).

Aus medizinischer Sicht wird eine Mindestbesonnungsdauer von taglich 15 Minuten
um die Mittagszeit im Freien als notwendig erachtet um Vitamin D - Mangelerscheinun-
gen und den hierdurch direkt ausgelosten Krankheiten wie Rachitis, Osteoporose und
Augenerkrankungen vorzubeugen. Sonnenlichtmangel wird auch fiur die Entstehung
von (Lungen-) Krebs sowie Herz- / Kreislauferkrankungen und Depressionen mit ver-
antwortlich gemacht (Serotonin-Mangel, hierdurch verminderter Melatonin-Abbau).

Unter Berucksichtigung der UVB-Absorption durch Verglasungen von 80% bis 95% ist,
insbesondere im Winter infolge der geringeren Aufenthaltsdauer im Freien, eine zu-
mindest ein- bis zweieinhalbstundige Besonnungsdauer von Aufenthaltsraumen fir die
Planung ableitbar.

Die in DIN 5034-1 geforderte einstundige Besonnungsdauer am 17. Januar ist als
wohnhygienische Mindestanforderung zur Vermeidung einer gesundheitlichen Beein-
trachtigung zu sehen. Dieser Auffassung ist auch das Bundesverwaltungsgericht (4 A
4.04) gefolgt. Jedoch wird hier vom BVerwG u.a. die DIN 5034-1 als ungeeignete
Grundlage fur die Grenze der Zumutbarkeit der Verschattung betrachtet: ,...dass hygie-
nische oder gesundheitliche Beeintrachtigungen nicht drohen, genlgt jedoch nicht, um
die Zumutbarkeit einer Verschattung zu bejahen®.

Barrier und Gilgen sowie Grandjean® stellen auf Grundlage von Bewohnerbefragun-
gen "Minimale Forderungen an die Besonnung von Wohnungen" auf. Als "wunschens-
wert" gilt diesen Autoren zufolge eine mindestens zwei- bis dreistliindige Besonnungs-
dauer in Zimmermitte am 8. Februar fur Wohn- und Kinderzimmer. Ab diesem Wert
auldern weniger als 10% der Bewohner das Urteil "zu wenig Sonne".

2.1.1 Mindestbesonnungsdauer nach DIN 5034

Die DIN 5034-1 (Juli 2011) regelt als ,anerkannte Regeln der Technik® die Mindestan-
forderungen an die Besonnungsdauer und die Helligkeit, d.h. das Tageslicht von Wohn-
raumen, Krankenzimmern und vergleichbaren Nutzungen im Rechtsverhaltnis zwischen
planverfassendem Architekt, Verkaufer/Kaufer und Vermieter/Mieter (als zugesicherte
Eigenschaft).

Die DIN 5034-1 ist auch als wohnhygienische Mindestanforderung zu sehen, stellt
jedoch nicht zwingend den ,Stand der Technik® sondern eine Minimal-Anforderung dar.

Ein Wohnraum gilt nach DIN 5034-1 als besonnt, wenn Sonnenstrahlen bei einer Son-
nenhohe von mindestens 6° Uber dem Horizont das Fenster erreichen kdonnen. Als
Nachweisort gilt die Fenstermitte in Fassadenebene®. Als Verschattungsquellen,
welche das Einfallen verhindern, gelten das Gelande, Gebaude und Baume. Diese
bilden nach DIN 5034-1, Nr.3.6 den ,natrlichen Horizont“®

(2) E.Grandjean, A.Gilgen: Umwelthygiene in der Raumplanung, 1973
(3) Damit wird auch Streiflicht, welches nicht in den Raum eindringt, als Besonnung gewertet
(4) Baume werden somit auch im Winter als vollstandig lichtundurchlassig angenommen.
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Lvor allem fur Wohnraume ist die Besonnbarkeit ein wichtiges Qualitatsmerkmal, da
eine ausreichende Besonnung zur Gesundheit und zum Wohlbefinden beitragt. Des-
halb sollte die mogliche Besonnungsdauer in mindestens einem Aufenthaltsraum
einer Wohnung zur Tag- und Nachtgleiche (21.3 / 23.9) 4 Stunden betragen.

Soll auch eine ausreichende Besonnung in den Wintermonaten sicher gestellt wer-
den, sollte die mdgliche Besonnungsdauer am 17. Januar mindestens eine Stunde
betragen.” (DIN 5034-1, Nr. 4.4: 2011-07)

2.1.2 Differenzierte Berechnungsverfahren der Besonnungsdauer

Mit der unverschatteten Fensterflache gewichtete Besonnungsdauer

Gegenuber dem Berechnungsverfahren nach DIN 5034, in dem die Besonnungs-
dauer nur fur einen Bezugspunkt berechnet wird, wird fur den differenzierten Nachweis
der Besonnungsdauer die gewichtete Besonnungsdauer in der vertikalen Fenster-
mittelachse als Summe der Produkte
aus Zeitintervall multipliziert mit dem
Anteil der im jeweiligen Zeitintervall
unverschatteten Fensterflache der
einzelnen Fenster berechnet.

Die mit der unverschatteten
Fensterflache gewichtete Beson- RS
nungsdauer ist damit das Zeitaqui- ~Schnitt
valent eines unverschatteten Fens-
ters.

Anders als nach DIN 5034-1 erfasst
und bewertet die gewichtete Beson-
nungsdauer damit auch eine Teilver-
schattung des Fensters durch Ge-
landeformen, Geast oder Gebaude
und lasst damit eine differenzierte
und realitatsnahere Beurteilung der
Besonnungssituation im Raum zu.

Dabei muss der Einfallswinkel der
Sonne, aufgrund der Verschattung
durch die Fensterlaibung und dem
einfallswinkelbezogenen Transmis-
sionsgrad der Verglasung, zumindest
15° bezogen auf die Glasebene be-
tragen um den Sonneneinfall in den
Raum zu ermdoglichen.

Laub-Baume werden hierbei als teil-
transparente Verschattungsobjekte  Gewichtete Besonnungsdauer
behandelt. Die im jeweiligen Zeitinter-
vall von einem Baum verschattete
Fensterflache wird mit dem Verschat- .

Abb. 1: Vergleich des Berechnungsansatzes der Beson-

tu_ngsgrad des Baums mu'_tlp“ZIert[‘ nungsdauer nach DIN 5034 (Berechnungspunkt: roter Kreis)
Dieser betragt in der Vegetationsperi- mit der gewichteten Besonnungsdauer (Berechnung:

unverschatteter Fensteranteil) und deren Auswirkung auf
die berechnete Besonnungsdauer.
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ode 95%, im belaubungsfreien Zustand zumindest 40%.

Die gewichtete Besonnungsdauer einer Wohnung berechnet sich aus der gewichte-
ten Besonnungsdauer der Aufenthaltsraume aller Fassaden. Damit wird die wahrnehm-
bare Besonnungsdauer der Raume der Wohnung bewertet.

Meteorologische Besonnungsdauer auf eine horizontale Flache im langjahrigen Mittel
fur Friedrichhafen in Stunden je Monat
Zeit || Jan. | Feb. | Marz | April Mai | Juni Juli | Aug. | Sept. [ Okt. | Nov. | Dez.

0-1] 0,00 ( 0,00 | 0,00 0,00 ) 0,00 0,00) 0,00 |0,00]| 0,00 | 0,00 0,00 0,00
1-2 1 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 ( 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
2-3 ] 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 ) 0,00 0,00] 0,00 | 0,00 0,00
3-4 ] 0,00 ( 0,00 | 0,00 0,00 ) 0,00 0,00) 0,00 |0,00)| 0,00 | 0,00 0,00 0,00
4-5 | 0,00 | 0,00 ( 0,00 | 0,00 0,39 | 1,90 { 1,37 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
56 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 1,29 | 6,55 | 9,60 | 962 | 3,70 | 0,09 | 0,00 [ 0,00 | 0,00
6-7 | 0,00 [ 0,00 | 1,17 [ 7,92 112,13 [13,50 |14,24 [12,50 | 3,95 | 0,07 [ 0,00 | 0,00
7-8 1 0,00 0,73 | 6,18 (12,28 |14,35 [14,80 |15,51 [15,80 | 10,87 | 2,80 [ 0,09 | 0,00
891 0,52 | 3,81 | 9,86 (14,06 |15,50 {15,80 |17,18 [17,20 | 13,66 | 7,05 [ 2,01 | 0,08
9-10 | 3,44 | 6,64 [11,92 |15,44 |16,18 (16,60 |18,26 |17,90 | 15,18 | 8,76 | 5,60 | 2,71
10-11 | 4,83 [ 7,78 |13,08 |15,54 [16,47 [17,20 |18,56 |18,70 | 16,26 {10,19 | 7,17 | 4,86
11-12 | 5,71 | 8,67 [13,89 |15,64 |16,56 (17,20 |18,65 [18,50 | 16,08 [{11,08 | 7,96 | 4,70
12-13 | 6,11 | 8,99 [13,44 |16,04 |16,66 (17,60 |18,56 [18,70 | 16,35 [11,63 | 8,22 | 6,38
13-14 | 5,88 [ 8,83 |13,62 |15,94 [16,18 (17,80 |18,75 |18,60 | 16,44 (12,18 | 7,70 | 6,22
14-15 | 5,30 | 8,59 [12,99 |15,15 |15,99 (16,80 |18,56 [18,10 | 16,44 (11,90 | 6,82 | 542
15-16 | 3,09 | 7,21 [12,01 |14,16 |15,12 [16,00 |17,67 [17,20 | 15,72 [10,74 | 4,81 | 2,55
16-17 | 0,12 | 2,75 | 9,59 |12,57 |13,96 (14,70 |16,79 [16,50 | 14,29 [ 7,05 | 0,61 | 0,08
17-18 | 0,00 | 0,00 | 2,24 | 9,60 |12,52 (13,60 |15,51 [13,90 | 6,47 [ 0,55 | 0,00 | 0,00
18-19 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,38 | 8,67 | 9,80 |10,90 [ 5,70 | 0,18 [ 0,00 | 0,00 | 0,00
19-20 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | O,77 | 2,20 | 1,87 [ 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00
20-21 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 [ 0,00
21-22 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00
22-23 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 ) 0,00 | 0,00
23-24 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 [ 0,00 ) 0,00 | 0,00

WM 119,0
(o[ 200 DN soro E

wei | [ soro]

sw [P et [

Summe| 350 | 64.0 |120,0 |168,0 198.0 (2151 |232,0 [213.0 | 162,0 | 94.0 | 510 | 33,o|
Tab.1: Besonnungsdauer im Zeitintervall fUr Friedrichshafen

Gewichtete monatliche Besonnungsdauer

Die gewichtete monatliche Besonnungsdauer verknupft (multipliziert) im jeweiligen
Stundenintervall die gewichtete Besonnungsdauer mit der realen monatlichen Beson-
nungsdauer (siehe. Tab. 1). Damit wird bei der gewichteten monatlichen Besonnungs-
dauer die Bewolkungshaufigkeit im Zeitintervall mit bertcksichtigt. Somit ist eine Aus-
sage Uber die reale Besonnungsdauer eines Fensters bzw., als Mittelwert der Fenster,
der Wohnung maoglich.
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2.1.3 Allgemeine Anforderungen an gesunde Wohn- und Arbeitsver-
hédltnisse nach Obergrenzen des MalRes der baulichen Nut-
zung

Bei Uberschreitung der nach § 17(1) BauNVO zulassigen Obergrenzen des MalRes der
baulichen Nutzung ist nach § 17(2) sicherzustellen, dass ,die Uberschreitung durch
Umstande ausgeglichen ist oder durch MalRnahmen ausgeglichen wird, durch die
sichergestellt ist, dass die allgemeinen Anforderungen an gesunde Wohn- und Arbeits-
verhaltnisse nicht beeintrachtigt werden®.

Der Gesetzgeber geht damit davon aus, dass bis zur Obergrenze des in § 17(1)
BauNVO festgesetzten Mal} der baulichen Nutzung, d.h. bei einem reinen und all-
gemeinen Wohngebiet (WR/WA) sowie in Dorf- und Mischgebieten (MD/MI) bis zu einer
GFZ von 1,2 und bei Uberwiegend bebauten, besonderen Wohngebieten (WB) bis zu
einer GFZ von 1,6, die allgemeinen Anforderungen an gesunde Wohn- und Arbeits-
verhaltnisse bei einer vernunftigen Planung in der Regel sichergestellt werden kdnnen
und die bis zu diesen Obergrenzen eintretende Beeintrachtigung der Besonnung und
Belichtung durch Abschattung zumutbar ist.

Dies schlief3t jedoch nicht aus, dass auch bei Unterschreitung der Obergrenzen nach
§17(1) BauNVO durch unvernunftige Festsetzungen, wie z.B. unguinstige Anordnung
und Ausformung der Gebaude, der Belang gesunder Wohn- und Arbeitsverhaltnisse
nach §1 BauGB verletzt werden kann.

Vergleichsbetrachtung

Damit bietet sich eine Vergleichsbetrachtung® der Besonnungsdauer und Belichtung
auf Basis der nach §17(1) BauNVO zulassigen Obergrenzen des Mal} der baulichen
Nutzung hinsichtlich der Zumutbarkeit der Verschattungswirkung an.

Hierdurch kann gegebenenfalls nachgewiesen werden, dass auch bei Uberschreitung
der Obergrenzen des Males der baulichen Nutzung durch geeignete Mallnahmen wie
z.B. gunstige Gebaudestellung, Gebaudeanordnung und Dachausformung oder an-
grenzende unbebaute Flachen die allgemeinen Anforderungen an gesunde Wohn- und
Arbeitsverhaltnisse - hier die Mindestbesonnungsdauer und Mindestbelichtung - sicher-
gestellt sind.

Hierzu muss die bei einer verninftigen Planung fur die Obergrenzen der baulichen
Nutzung mogliche Besonnungsdauer und Belichtung fur den jeweiligen Planbereich
bzw. Referenzort ermittelt und mit dem Ist-Wert der Planung verglichen werden.

BewertungsmaRstab

Als BewertungsmaRstab dient die Besonnungsdauer der unterschiedlichen Gebaude-
stellungen fur das am ungunstigsten, d.h. in Zeilenmitte gelegene Fensterim EG, ohne
Balkone, fur den jeweiligen Breitengrad. (Die Tabellen geben die Abweichung der
Gebaudestellung in Grad zu Ost-West an, O-W entspricht dabei einer Stud- bzw. Nord-
Ausrichtung der Fenster).

Neben der Untersuchung gebrauchlicher Stichtage muss auch die unter Berlcksichti-
gung der Bewolkungshaufigkeit tatsachlich vorhandene Besonnungsdauer ermittelt
werden. Neben der maximalen Besonnungsdauer der am besten besonnten Fassade

(5) siehe auch: Gerhard Boeddinghaus, Abstandsflachen im Bauordnungsrecht Bayern, 2007, RN 302
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muss auch die mittlere Besonnungsdauer beider Fassaden im Bereich einer moglichen
Wohnung ermittelt und bewertet werden.

Als Stichtage kommen der 21.Dezember (Sonnentiefststand), der 8.Februar (mittlerer
Wintertag nach Grandjean), nach DIN 5034-1 der 17.Januar und die Tag-/Nachtgleiche,
als Bewertungs-Zeitraum die Wintermonate 1. November bis 31. Januar und das
Winterhalbjahr vom 1. Oktober bis 31. Marz in Betracht.

Bewertungszeitraume, an welchen jeder Tag berechnet wird, bieten die Sicherheit, dass
das Ergebnis nicht von dem individuellen, im Einzelfall unbekannten Zeitpunkt, an
welchem die Sonne im Jahresgang das Fenster erst- bzw. letztmalig erreicht, verfalscht
wird. Hier ergeben sich insbesondere nach dem Berechnungsverfahren der DIN 5034-1
(ein Punkt in Fenstermitte) erhebliche Zufalligkeiten.

Werden die so ermittelten, fur alle Gebaudestellungen gemittelten, Richtwerte bei einer
Planung flir mehrere Stichtage oder Zeitraume erheblich unterschritten muss davon
ausgegangen werden, dass gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse hinsichtlich der
Besonnung nicht durchgangig sichergestellt sind und Alternativplanungen untersucht
werden mussen. Als Grenzwert der Zumutbarkeit ist dabei die fiir die unglinstigste
Ausrichtung ermittelte Besonnungsdauer zu sehen.

FUrden 17. Januar und den Tag der Tag-/Nachtgleiche (21. Marz / 23. September) wird
jeweils das Berechnungsverfahren nach DIN 5034-1 angewandt.

Die Werte fiir den 21. Dezember, 8. Februar sowie die Wintermonate, die Ubergangs-
zeit (Februar, Marz, September und Oktober), das Winter- und Sommerhalbjahr wer-
den jeweils nach dem Verfahren der mit der unverschatteten Fensterflache gewichteten
Besonnungsdauer ermittelt. Bei den Bewertungszeitraumen wird die Besonnungsdauer
auf Grundlage der meteorologisch tatsachlich vorhandenen Besonnungsdauer ermittelt.

Modellansatz

Grundsatzlich ergeben sich mehrere Moglichkeiten fur den Modellansatz.

Die Modellierung von Einzelhausern ist wegen der Bestimmung der Gebaudelange so-
wie der Lage und GrofRe der Untersuchungswohnung nicht allgemeingultig, scheidet
also aus. Zudem ergeben sich bei einer offenen Bebauung gegenuber einer geschlos-
senen Bebauung bei gleicher GRZ/GFZ geringere ,Zeilenabstande®.

Bei der Untersuchung von parallelen Zeilen ergeben sich zwei Ansatze:

A) Die zeilenparallele ErschlieRung, bei welcher die ErschlieRungsbreite die Abstande
zwischen den Zeilen vergrofiert und

B) die ErschlieBung senkrecht zu den Zeilen, bei welcher sich die Abstandsflachen
faktisch allein aus der GRZ/GFZ und der Tiefe der Gebaude, begrenzt durch die
Mindestabstandsflachen der jeweiligen Bauordnung ergeben. Die Abstandsflachen
verhalten sich hier proportional zu der Tiefe der Gebaude. Hierbei stellt eine Gebaude-
tiefe von 10m einen hinsichtlich der Besonnung ungunstigen, aber moglichen Fall dar.

Dieser Fall wird als L
Grundlage fuar die YL v 11’6GFZ ]’21v
Bestimmung der

Minimalen Beson- ] e@ pop [
nungsdauer (Unterer K e | IO i aaw o ms”w

| 33,30 | 757 I
Grenzwert) sowie
des Richtwerts als Mittelwert aller moglichen Zeilenstellungen gewahlt.

Y16 v
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Fall B: ErschlieBung senkrecht zu den Zeilen

Als Modellansatz fiir den Fall GFZ=1,2 dienen als Standardsituation unendlich lange,
parallele, viergeschossige, geschlossene Zeilen mit 10m Gebaudetiefe fur die Gebau-
destellungen Ost-West bis Nord-Sud und offentlicher ErschlieBung senkrecht zu
den Gebaudezeilen (Fall B). Die Geschosshohe betragt 2,80m. Zwischen den Gebau-
den sind Baume mit einer Pflanzdichte von einem Baum Ill. Ordnung je 200 m? nicht
bebauter Grundstucksflache angeordnet.

Orientierungswerte fur WR / WA / MD / MI - Friedrichshafen

Maximale Besonnungsdauer im EG (Mittelwert fiir einen Fassadenabschnitt)

IV geschossige Zeilenbebauung mit ErschlieBung senkrecht zu den Zeilen, H=11,6m/T=10m
GFZ=1,2 | FD, Pflanzbindung 1 Baum lll. Ordnung je 200 m? nicht Gberbauter Grundstiicksflache

Tab.: 2.1

Zeit / Abw. 0° 15° 30° 45° 60° 75° 90° Mittel | Std./
zu O-W O-W N-S meteo.
Stellung vor.
17. Januar 0,00 0,00 3,65 4,00 3,42 2,88 2,40 2,34 | h/d
23. Sept. 10,68 9,35 7,37 5,97 4,98 4,27 3,70 6,62 | h/d
21. Dez. 0,00 0,00 1,59 2,40 2,02 1,58 1,11 1,24 | h/d

8. Februar 4,01 517 4,37 3,49 2,80 2,25 1,73 3,40 | h/d
Nov.-Jan. 10,6 17,4 40,3 47,9 43,5 36,6 27,0 31,9 | h
Ubergang 361,9 | 333,7 | 2728 | 221,9 | 1823 | 150,9 | 121,7 | 2350 | h
Okt.-Mérz 2371 | 221,3 | 209,5| 1872 | 158,77 | 1312 | 1022 | 178,22 | h
Apr.-Sept. 686,2 | 7019 | 6881 | 607,0 | 501,1 | 4246 | 364,7 | 567,6 | h
Orientierungswerte fur WR / WA / MD / MI - Friedrichshafen Tab.: 2.2

Mittlere Besonnungsdauer einer EG Wohnung (Mittel beider Fassadenabschnitte)
IV geschossige Zeilenbebauung mit ErschlieBung senkrecht zu den Zeilen, H=11.6m /

GFZ=1,2/FD

Zeit | Abw. 0° 15° 30° 45° 60° 75° 90° Mittel | Std.
17. Januar 0,00 0,00 1,83 2,19 2,38 2,38 2,39 1,60 | h/d
23. Sept. 5,34 4,98 4,48 4,09 3,87 3,74 3,69 4,31 | h/d
21. Dez. 0,00 0,00 0,80 1,20 1,01 1,08 1,11 0,74 | h/d
8. Februar 2,00 2,59 2,19 1,74 1,70 1,72 1,73 1,95 | h/d
Nov.-Jan 5,3 8,7 20,2 23,9 22,1 21,5 22,7 17,8 | h
Ubergang 181,0 | 166,8 | 137,9 | 1206 | 1133 | 1117 | 1104 | 134,5 | h
Okt.-Mérz 118,6 | 110,6 | 104,9 96,9 90,2 88,8 89,5 99,9 | h
Apr.-Sept. 359,7 | 378,0 | 4029 | 3950 | 3698 | 3575 | 353,0 ] 373,7 | h

Der jeweils héchste erreichbare Wert ist griin, der niedrigste rot (unterster Grenzwert) dargestellt. Der
Mittelwert aller Gebaudestellungen (fett) bildet den Richtwert.
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2.2 Naturliche Belichtung

2.2.1 Anforderungen an natirliche Belichtung mit Tageslicht nach
DIN 5034-1

Die Anforderungen an die naturliche Belichtung von Aufenthaltsrdumen werden als
.=anerkannte Regel der Technik® Uber den Tageslichtquotient D nach DIN 5034-1
definiert. Wird der Tagelichtquotient in einem Raum nicht erreicht, ist dieser mangelbe-
haftet.

Der Tageslichtquotient D ist das Verhaltnis der Beleuchtungsstarke an einem Punkt
einer Bezugsebene, die durch direktes oder indirektes Himmelslicht bei angenommener
oder bekannter Leuchtdichteverteilung erzeugt wird, zur Horizontalbeleuchtungsstarke
bei unverbauter Himmelshalbkugel. Die Anteile des direkten Sonnenlichtes an beiden
Beleuchtungsstarken bleiben hierbei unberucksichtigt. Steile Gelandeerhohungen oder
Baumbewuchs sind als Verbauung anzusehen (vergl. DIN 5034-1, Nr. 5.4).

Als Voraussetzung fur eine ausreichende Beleuchtung von Raumen mit Tages-
licht wird ein Tageslichtquotient von wenigstens 2% in Raummitte empfohlen
(DIN 5034-1, Nr. 4.3.2.1).

,Der Helligkeitseindruck in Wohnraumen, der von dem durch die Fenster eindringen-
den Tageslicht erzeugt wird, ist - nach DIN 5034-1, Nr. 4.3.1.1 - im Rahmen ihrer
psychischen Bedeutung ausreichend, wenn der Tageslichtquotient auf einer horizonta-
len Bezugsebene, gemessen in einer Hohe von 0,85 m Uber dem FulRboden in halber
Raumtiefe und in 1 m Abstand von den beiden Seitenwanden

- im Mittel wenigstens 0,9 % und
- am ungunstigsten dieser Punkte wenigstens 0,75 % betragt.

In Wohnraumen mit Fenstern in zwei aneinander grenzenden Wanden muss der
Tageslichtquotient am ungunstigsten Bezugspunkt mindestens 1 % betragen. “

Die naturliche Belichtung beeinflusst in sehr hohem Mal} den zusatzlichen Bedarf an
kunstlicher Belichtung und damit den Energieverbrauch und die Nutzungskosten eines
Gebaudes.

Der Tageslichtquotient D ist neben dem Abschattungswinkel a gegen die Horizontale
als stadtebaulichem Parameter wesentlich von der Ausformung des Raums wie der
Raumtiefe, der lichten Raumhohe, der Anzahl und Grof3e der Fenster, der Fensterbrei-
te, der Lage der Fenster im Raum im Bezug zu den Wanden, der Hohe der Fenster
uber dem FuRboden, der Hohe des Fenstersturz, dem Reflektionsgrad der Oberflachen
im Raum usw. sowie der Verschattung durch Balkone bzw. durch Loggien abhangig.

2.2.2 Diffusquotient

Der im Rahmen der solarenergetischen Berechnung ermittelte Diffusquotient D,o stellt
das Verhaltnis zwischen der Diffuseinstrahlung auf eine horizontale Flache und der
direkt hinter dem Fenster in Fenstermitte vorhandenen Diffusstrahlung in Prozent dar.
Der Diffusquotient entspricht damit dem Tageslichtquotienten D in Fensterebene. Der
Diffusquotient bertcksichtigt damit, anders als der Tageslichtquotient, keinerlei Raum-
abmessungen, Fensteranordnungen und Fenstetrgro3en sowie andere Raumeigen-
schaften, dagegen jedoch die im Jahresgang wechselnde Verschattung durch Vegetati-
on.
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Damit kann im stadtebaulichen Mal3stab abgeschatzt werden ob eine ausreichende
naturliche Belichtung durch Maximierung bzw. bei vernunftiger Fenstergrof3e (Fenster-
breite = 66% bezogen auf die Raumbreite) erreicht werden kann oder ob diese un-

moglich ist.
Bei einem Diffusquotienten / Himmelslichtquotienten
von 5% - 8% kann ein Raum geringer Tiefe,
bei 8% -11% ein Raum mittlerer Tiefe,
bei 11%-14% ein Raum groRerer Tiefe
ohne daruber liegende Balkone noch naturlich belichtet werden.

Maximal mogliche Raumtiefe nach DIN 5034-4 (parallele Zeilen)

10 Lichte Raumhdhe [m] - Fensterbreite bez. Raumbreite [%)] ﬁ[ﬁitﬁ
Ghe
'g' m——— H=2,5m FB=100% sezzmss H=2 5m FB= 66%
o —— H=2,7m FB=100%  ------- H=2,7m FB= 66% e
o 8 Fur Raumbreite = 4,50m ohne Balkone und seitliche Abschattl;ng( ’
& L a0
5 // / - 2,50m
EE —%] B —
® — __ 663
D 6 el = | 12,70,
b= +/ V/ ----- - T
% "r/// / | et B ol g?é
_—Tn [ I e
% )’ _______ PO o M wAe
‘_U 4 ______ -~ SRR U ==
E ]
X e
©
S
2 I I | I
5 7 9 11 13 15 17 19 21

Diffusquotient in %

Eine gesetzliche Definition hinsichtlich der ,ausreichenden” Beleuchtung mit Tageslicht
ist nicht erkennbar.

Allgemein wird davon ausgegangen, dass unter Einhaltung der Abstandsflachen und
MindestfenstergroRen der jeweiligen Bauordnung eine ,ausreichende Belichtung® im
Sinn ,Gesunder Wohn- und Arbeitsverhaltnisse® erreicht werden kann. Hierbei ist
jedoch nicht zwangslaufig eine nach DIN 5034-1 ,ausreichende Belichtung® gesichert.

Die Definition der ausreichenden Beleuchtung mit Tageslicht im Sinn der BO er-
gibt sich aus den Mindestabstandsflachen der LBO BW. Bei Einhaltung der Mindestab-
standsflachen geht der Gesetzgeber davon aus, dass eine ,ausreichende Beleuchtung
mit Tageslicht“ gesichert ist. Nach§ 5 der LBO BW betragt die Tiefe der Abstandsflache
das 0,4-fache der Hohe, d.h. ein Gebaudeabstand mit der 0,8-fachen Hohe der Gebau-
de und damit ein Abschattungswinkel von 51,3°.

Die Vergleichsrechnung ergibt fur Friedrichshafen bei einer unendlich langen Zeile
einen Diffusquotient von 4,4 am FuBpunkt der Fassade bzw. von 5,0 in der Mitte
eines geschoRhohen EG-Fensters fur eine funfgeschossige Bebauung.
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3 Modellbildung / Eingabeparameter
3.1 Klimadaten

Die Klimadaten/Sonnenscheinstunden basieren auf den langjahrigen Mittelwerten des
Deutschen Wetterdienstes DWD® fiir Friedrichshafen bzw. der Sonnenstunden im
Tagesgang nach DIN 4710 fur Stuttgart-Hohenheim.

3.2 Modellierung der Gebaude

3.2.1 Bestehende Gebaude
Die sich im Umfeld des Bauvorhabens befindenden Gebaude

Poststralle 1/1 und Zeppelinstrale 296 wurden auf Grundlage der vorliegenden Bau-
vorlagen modelliert.
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Abb. 4: Poststrale 1/1: Grundriss EG und DG

Die ubrigen Gebaude wurden auf Grundlage der Vermesserdatei (siehe Abb. 7), des

Katasterplans sowie Luftbildern entsprechend dem heutigen Gebaudebestand model-
liert.

3.2.2 Bauvorhaben Hotel Maier

Das Bauvorhaben Hotel Maier wurde entsprechend der Planung der Architekten Mdller,
Arndt, Partner vom 5.7.2018 modelliert (siehe u.a. Abb. 5 und 6).

(6) Monatlicher Witterungsbericht des Deutschen Wetterdienstes, fortlaufend.
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3.3 Modellierung der Baume

Die Lage der vorhandenen Baume wurden anhand von Luftbildern digitalisiert. Ihre
Hoéhe wurde anhand der Lange des Schattenwurfs abgeschatzt bzw. mit der 1,5-fachen
Hohe des Durchmesser angenommen.

Die Lichtdurchlassigkeit LD der Laub-Baume wurde wie folgt angenommen:

Monat: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 [ 12
LD 70% [70% [70% [70% [20% | 5% | 5% | 5% | 5% |20% [50% [70%

Diese Werte entsprechen einer optimistischen Annahme, um die Verschattungswirkung
der geplanten Bebauung zu verdeutlichen. Tatsachlich liegt die Lichtdurchlassigkeit
aulderhalb der Vegetationsperiode haufig unter 60%.

3.4 Stadtebauliche Modellierung

Das topographische Modell basiert auf den Hohenangaben im Vermesserplan.

Die Lage, Ausrichtung und Héhe der bestehenden Gebaude basiert ebenfalls auf dem
vorgelegten Vermesserplan (siehe Abb. 7).
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Abb. 7: Vermesserplan - Aufmal} Bestaﬁd
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4 Analyse der Besonnungsdauer

4.1 Besonnungsdauer nach DIN 5034-1

Als ,ausreichende Besonnung® gilt nach DIN 5034-1 eine zumindest einstlindige Be-
sonnungsdauer am 17. Januar und eine zumindest vierstundige Besonnungsdauer am
23. September flr zumindest einen Aufenthaltsraum der Wohnung in Fenstermitte an
einem klaren Tag. (Die DIN 5034-1 bewertet damit die maximale Besonnungsdauer
innerhalb einer Wohnung).

Die nach DIN 5034-1 mal3gebliche Besonnungsdauer ist in der Tabelle 2 dargestellt.
Soweit eine ,ausreichende Besonnungsdauer® verfehlt wird ist der Wert rot gekenn-
zeichnet.

Zum Stichtag 17.Januar weisen nach wie vor alle Wohnungen eine im Sinn der DIN
5034-1 ausreichende Besonnungsdauer von mehr als einer Stunde (>1h) auf.

In dem Gebaude Poststralde 1/1 ist jedoch eine deutliche Verminderung der Beson-
nungsdauer von 3,62 auf 1,67 Stunden, d.h. 54% im EG und von 4,57 auf 2,00 Stun-
den, d.h. 56% im 1.0G zu erwarten. Hiervon ist die gesamte SSW-Fassade betroffen
(siehe Abb. 8 und 9).

Bei den Ubrigen untersuchten Gebauden Koberstralle 12-16, Zeppelinstral’e 296 und
Poststralie 3/1 ist keine oder nur eine geringe bis malige Veranderung der maximalen
Besonnungsdauer zu erwarten.

Zur Tag-Nachtgleiche am 21.Marz bzw. am 23.September weisen nach wie vor alle
Wohnungen eine im Sinn der DIN 5034-1 ausreichende Besonnungsdauer von mehr
als vier Stunden auf.

In dem Gebaude Zepelinstralde 296 ist eine malige Verminderung der Besonnungs-
dauer zwischen 6,9% (DG) und 14,2% (EG) zu erwarten. Mit 8,3 bis 9 Stunden ist
jedoch weiterhin eine sehr gute Besonnungsdauer gegeben.

Bei den ubrigen untersuchten Gebauden Koberstralie 12-16, Poststral’e 1/1 und 3/1 ist
keine Veranderung der maximalen Besonnungsdauer zu beflrchten.

Zusammenfassung DIN 5034-1

Zu den Stichtagen 17.Januar und Tag-/Nachtgleiche Ubertreffen nach wie vor bereits
im EG alle Wohnungen eine einstindige Besonnungsdauer bzw. zur Tag-/Nachtgleiche
von vier Stunden deutlich. Dabei ist nur bei dem Gebaude Poststralle 1/1 im Winter
eine deutliche Verminderung der maximalen Besonnungsdauer zu erwarten.

An dem Status der ,,Mangelfreiheit” hinsichtlich der Besonnung ist keine Ver-
anderung durch die Umsetzung des Bauvorhabens ,,Hotel Maier“ zu erwarten.

Eine im Sinn der DIN 5034-1 ,,ausreichende Besonnung“ ist an beiden Stichtagen
und damit insgesamt sichergestellt.

Entsprechend dem Entwurf der prEN 17037 werden mit mehr als 4 Stunden ,,hohe
Anforderungen“ an die Besonnungsdauer deutlich ubertroffen.
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Tab 2: Besonnungsdauer nach DIN 5034-1 in Stunden (klarer Tag)
Lage | Adresse 17. Januar 23. September
heute [BV Maier Differenz heute [BV Maier Differenz
h/d h/d h/d % h/d h/d h/d %
Anforderung DIN 5034-1 > 1h > 4h > 1h > 4h
EG |Zeppel 296 6,68 6,62 -0,06 -0,9% 9,67 8,30 -1,37] -14,2%
Poststr. 1/1 3,62 1,67 -1,95] -53,9% 6,98 6,98 0,00 0,0%
Poststr. 3/1 3,42 3,00 -0,42) -12,3% 8,87 8,87 0,00 0,0%
Koberstr. 12 2,53 2,53 0,00 0,0% 9,50 9,50 0,00 0,0%
Koberstr. 14 3,25 3,20 -0,05 -1,5% 8,25 8,25 0,00 0,0%
Koberstr. 16 4,77 4,77 0,00 0,0% 6,97 6,97 0,00 0,0%
1.0G | Zeppel 296 7,22 7,22 0,00 0,0% 9,67 8,55 -1,12) -11,6%
Poststr. 1/1 4,57 2,00 -2,57) -56,2% 6,22 6,22 0,00 0,0%
Poststr. 3/1 4,58 4,60 0,02 0,4% 9,50 9,50 0,00 0,0%
Koberstr. 12 4,37 4,37 0,00 0,0% 9,50 9,50 0,00 0,0%
Koberstr. 14 5,37 5,37 0,00 0,0% 9,25 9,25 0,00 0,0%
Koberstr. 16 5,05 5,05 0,00 0,0% 8,58 8,58 0,00 0,0%
2.0G | Zeppel 296 7,22 7,15 -0,07 -1,0% 9,67 9,00 -0,67 -6,9%
Poststr. 1/1 - - - -
Poststr. 3/1 4,42 3,98 -0,44] -10,0% 6,45 6,45 0,00 0,0%
Koberstr. 12 5,65 5,65 0,00 0,0% 9,50 9,50 0,00 0,0%
Koberstr. 14 6,92 6,92 0,00 0,0% 9,50 9,50 0,00 0,0%
Koberstr. 16 7,22 7,22 0,00 0,0% 9,23 9,23 0,00 0,0%
3.0G | Zeppel 296 - - - -
Poststr. 1/1 - - - -
Poststr. 3/1 - - - -
Koberstr. 12 7,07 7,07 0,00 0,0% 10,23 10,23 0,00 0,0%
Koberstr. 14 6,93 6,93 0,00 0,0% 10,23 10,23 0,00 0,0%
Koberstr. 16 - - - -

Die Abbildungen 8-11 zeigen als Flachenflullung und Zahlen die Besonnungsdauer nach
DIN 5034-1 (Maximum), die Rechtecke uber der AuRenwand zeigen die Besonnungs-
dauer des jeweiligen Fensters (Skala: 0 - 2,5 bzw. 0 - 10 Stunden).
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4.2 Naturliche Belichtung mit Tageslicht

4.2.1 Diffusquotient

Maximal, d.h. ohne Abschattung, kann bei Vertikalverglasung ein Diffusquotient von
19,43 erreicht werden. Im EG einer viergeschossigen Bebauung wird bei geschoss-
hohen Fensterflachen fur die Mindestabstandsflachen nach LBO BW ein Diffusquotient
von 5,0, am FuBpunkt der Fassade von 4,4 erreicht.

Tab. 3: Diffusquotient der Aufenthaltsraume
Lage | Adresse Mittel
heute [BV Maier Differenz
h/d h/d h/d % —I_
Referenzwert LBO BW >5 >5
EG |Zeppel 296 16,30 16,17 -0,13 -0,8%
Poststr. 1/1 11,37 10,10 -1,27) -11,2%
Poststr. 3/1 12,13 11,98 -0,15 -1,2%
Koberstr. 12 14,67 14,66 -0,01 -0,1%
Koberstr. 14 13,28 13,26 -0,02 -0,2%
Koberstr. 16 14,34 14,33 -0,01 -0,1%
1.0G | Zeppel 296 16,33 14,58 -1,75) -10,7%
Poststr. 1/1 13,15 12,75 -0,40 -3,0%
Poststr. 3/1 15,43 15,28 -0,15 -1,0%
Koberstr. 12 16,20 16,19 -0,01 -0,1%
Koberstr. 14 15,65 15,62 -0,03 -0,2%
Koberstr. 16 16,07 16,05 -0,02 -0,1%
2.0G | Zeppel 296 17,92 16,78 -1,14 -6,4%
Poststr. 1/1 - -
Poststr. 3/1 16,94 16,81 -0,13 -0,8%
Koberstr. 12 17,47 17,40 -0,07 -0,4%
Koberstr. 14 17,49 17,42 -0,07 -0,4%
Koberstr. 16 17,65 17,61 -0,04 -0,2%
3.0G | Zeppel 296 - -
DG Poststr. 1/1 - -
Poststr. 3/1 - -
Koberstr. 12 30,25 30,21 -0,04 -0,1%
Koberstr. 14 30,33 30,27 -0,06 -0,2%
Koberstr. 16 - - 0,00 7
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Alle Wohnungen ubertreffen nach wie vor mit einem Diffusquotienten > 5,0 die aus der
LBO ableitbare Anforderung an eine ausreichende Belichtung.
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Hiermit ist eine im Sinn der LBO BW ,,ausreichende natirliche Belichtung“ bei
ausreichender FenstergroBe durchgangig moglich.

Bei dem Gebaude Poststralle 1/1 istim EG eine Verminderung des mittleren Diffusquo-
tienten von 11,37 auf 10,10, d.h. um 11,2%, beim Gebaude Zeppelinstralle 296 im
1.0G von 16,33 auf 14,58 um 10,7% und im DG von 17,92 auf 16,78 um 6,4% zu
erwarten. Bei den Ubrigen Geschossen und Gebauden ist die Verminderung der Hellig-
keit mit weniger als 5% nicht mehr wahrnehmbar.

4.3 Gewichtete mittlere reale Besonnungsdauer der Woh-
nungen

In den nachfolgenden Tabellen Tab. 3.1 und 3.2 ist die mit der unverschatteten
Fensterflache gewichtete mittlere Besonnungsdauer aller Fensterflaichen der
Aufenthaltsraume der Wohnung, unter Berucksichtigung der Bewolkungshaufigkeit im
Tagesgang in Stunden im jeweiligen Zeitraum (h)

- fur die vormalige Bebauung Poststral’e 1 sowie Zeppelinstral’e 294 und
- fur die Bebauung nach Umsetzung des Bauvorhabens Maier dargestellt.

Der Zeitraum:

Wintermonate ,,WM“ umfasst hierbei die Monate 1. November bis 31. Januar.

Die Ubergangszeit ,,UE“ umfasst die Monate September, Oktober, Februar und Marz.
Winterhalbjahr ,,WH* umfasst den Zeitraum von 1. Oktober bis 31. Marz.

Sommer ,,SH“ umfasst das Sommerhalbjahr von 1. April bis 30. September.

Entsprechend dem Kap. 2.1.3, Tab 2.2 ist eine minimale Besonnungsdauer (Grenz-
wert) im Mittel der Wohnung zu fordern flr den Zeitraum:

- WM von 5,3 Stunden

- WH von 88,8 Stunden
- UE von 110,4 Stunden
- SH von 353,0 Stunden

Der anzustrebende Richtwert betragt fur den Zeitraum:
- WM 17,8 Stunden
- WH 99,9 Stunden
- UE 134,5 Stunden
- SH 373,7 Stunden
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'I'ab 3.1: Reale, mit der unverschatteten Fensterflaiche gewichtete Besonnungsdauer im
Mittel der Fenster der Aufenthaltsraume in Stunden/Monat
Lage | Adresse WM - Wintermonate UE - Ubergangszeit
heute [BV Maier Differenz heute [BV Maier Differenz
h h h % h h h %
Bau- Grenzwert 5,30 110,40
NVO
Richtwert 17,80 134,50
EG |Zeppel 296 83,84 83,75 -0,09 -0,1% || 300,01| 295,48 -4,53 -1,5%
Poststr. 1/1 37,07 18,78 -18,29] -49,3% | 196,87 166,91 -29,96] -152%
Poststr. 3/1 35,31 32,44 -2,87 -8,1% || 181,82 181,46 -0,36 -0,2%
Koberstr. 12 37,92 37,89 -0,03 -0,1% || 170,78 170,78 0,00 0,0%
Koberstr. 14 29,91 29,63 -0,28 -0,9% || 145,59| 145,59 0,00 0,0%
Koberstr. 16 33,75 32,95 -0,80 -24% | 13551] 135,51 0,00 0,0%
1.0G | Zeppel 296 66,16 62,96 -3,20 -48% || 228,79| 206,22 -22,57 -9,9%
Poststr. 1/1 20,50 12,49 -8,01| -39,1% | 111,66 106,28 -5,38 -4,8%
Poststr. 3/1 34,60 33,69 -0,91 -26% | 179,49 179,05 -0,44 -0,2%
Koberstr. 12 45,16 45,13 -0,03 -0,1% || 181,03 181,03 0,00 0,0%
Koberstr. 14 45,02 44,95 -0,07 -0,2% || 172,85| 172,85 0,00 0,0%
Koberstr. 16 42,16 42,15 -0,01 0,0%| 165,65| 165,65 0,00 0,0%
2.0G | Zeppel 296 70,30 67,65 -2,65 -3,8% || 247,09 232,84 -14,25 -5,8%
Poststr. 1/1 - - - -
Poststr. 3/1 32,97 32,23 -0,74 -22% || 143,13 143,01 -0,12 -0,1%
Koberstr. 12 45,76 45,75 -0,01 0,0%| 178,11] 178,11 0,00 0,0%
Koberstr. 14 46,46 46,46 0,00 0,0% | 175,80 175,80 0,00 0,0%
Koberstr. 16 48,46 48,46 0,00 0,0%| 176,56| 176,56 0,00 0,0%
3.0G | Zeppel 296 - - - -
Poststr. 1/1 - - - -
Poststr. 3/1 - - - -
Koberstr. 12 53,72 53,72 0,00 0,0% | 201,77| 201,77 0,00 0,0%
Koberstr. 14 51,51 51,51 0,00 0,0% || 200,28 200,28 0,00 0,0%
Koberstr. 16 - - - -

4.3.1 Wintermonate

In den Wintermonaten 1. November bis 31. Januar ist in der Summe des Unter-
suchungszeitraums bei dem Gebaude Poststralle 1/1 eine deutliche Verminderung der
mittleren realen Besonnungsdauer der Aufenthaltsraume im EG von 37,07 auf 18,78
Stunden um 49,3% und im DG von 20,5 auf 12,49 Stunden um 39,1% infolge der
Umsetzung des Bauvorhaben Hotel Maier zu erwarten. Nach wie vor wird dort im EG,
sowie durchgangig in den Ubrigen untersuchten Gebauden, sowohl der Grenzwert nach
Tab 2.2 als auch der Richtwert klar Uberschritten. Bei dem Gebaude Poststralle 1/1
wird im 1. OG der Richtwert bei der maximalen Besonnungsdauer nach Tab. 2.1 mit
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37,6 Stunden klar Uberschritten, die mittlere Besonnungsdauer liegt deutlich Gber dem
Grenzwert aber unter dem Richtwert.

Gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse werden durch die Veranderung der
Besonnungsdauer nicht tangiert und konnen fiir die Wintermonate als gesichert
angesehen werden.

L ern Munat]zcha\geulc\r‘n;ﬁete Beysannungsd’auer (h/M) in Noveaber- Jmuar /D 31 32n ”\ A horn Munat]zcha‘geulc\r‘n;ﬁete Be:;nnunésdauer (h/:ll) in Novenber-, Jmuar '/D 3 92h ' ”\
:T:\ e Mittelwert aller Fenster der Gebaudeebene fur =B g ; [ ~ . Mittelwert aller Fenster der Gebiudeebene fur =BG g ;
0 14 28 4256 1 84 98 N2RE M \ } ' ) x \\u 1428 42 56 7 84 9B M2R6 M \ 4
.. Neu und Unbau Hotel Maier in Fischbach- - | T 0T .. Neu und Unbau Hotel Maier in Fischbach- h
Besomupg vor Unsetzung, ¢ des BV oy Besomupg nach, Unsetzung des BV
Abb. 16: Reale Besonnungsdauer in den Abb. 17: Reale Besonnungsdauer in den
Wintermonaten im EG vor Wintermonaten im EG nach
Umsetzung des BV Hotel Maier Umsetzung des BV Hotel Maier

4.3.2 Ubergangszeit

In der Ubergangszeit, d.h. den Monaten 1. September bis 30. November und 1. Februar
31. Marzist in der Summe des Untersuchungszeitraums beim Gebaude Poststralle 1/1
eine maflige Verminderung der mittleren realen Besonnungsdauer der Aufenthalts-
raume im EG von 196,9 auf 166,9 Stunden um 15,2% und im DG von 111,7 auf 106,3
Stunden um 4,8% infolge der Umsetzung des Bauvorhaben Hotel Maier zu erwarten

Im 1.0G des Gebaudes Zeppelinstrale 296 verkurzt sich die Besonnungsdauer von
228,8 auf 206,2 Stunden um 9,9% gering.

Nach wie vor wird, mit Ausnahme des DG Poststralke 1/1, bei allen untersuchten
Gebauden sowohl der Grenzwert auch der Richtwert fur die mittlere Besonnungsdauer
nach Tab 2.2 klar Gberschritten.

Im DG Poststral’e 1/1 wird nach wie vor sowohl der Grenzwert als auch der Richtwert
fur die maximale Besonnungsdauer nach Tab 2.1 mit 260,6 Stunden bei dem Sudfens-
ter klar Gberschritten.

Gesunde Wohn- und Arbeitsverhiltnisse in der Ubergangszeit werden durch die
Umsetzung des Bauvorhabens Hotel Maier in dessen Umfeld nicht beeintrachtigt.
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II'ab 3.2: Reale, mit der unverschatteten Fensterflaiche gewichtete Besonnungsdauer im
Mittel der Fenster der Aufenthaltsraume in Stunden/Monat
Ge- Adresse WH - Winterhalbjahr SH - Sommerhalbjahr
SCZOS heute [BV Maier Differenz heute [BV Maier Differenz
h h h % h h h %
Bau- Grenzwert 88,80 353,00
NVO
Richtwert 99,90 373,70
EG |Zeppel 296 277,06 273,43 -3,63 -1,3% || 587,50 586,49 -1,01 -0,2%
Poststr. 1/1 162,25| 115,29| -46,96] -28,9%| 386,38| 385,10 -1,28 -0,3%
Poststr. 3/1 149,52 | 146,30 -3,22 22% || 424,97 424,97 0,00 0,0%
Koberstr. 12 147,56 | 147,53 -0,03 0,0% | 389,39| 389,39 0,00 0,0%
Koberstr. 14 121,30 121,01 -0,29 -0,2% || 383,42 383,42 0,00 0,0%
Koberstr. 16 122,50 121,70 -0,80 -0,7% || 373,08 373,08 0,00 0,0%
1.0G | Zeppel 296 214,40( 195,81] -18,59 -8,7% || 488,11| 437,24| -50,87] -10,4%
Poststr. 1/1 91,70 78,311 -13,39] -14,6% | 309,31] 309,31 0,00 0,0%
Poststr. 3/1 149,64 | 148,28 -1,36 -0,9% || 460,55| 460,55 0,00 0,0%
Koberstr. 12 163,50 | 163,48 -0,02 0,0% | 411,54| 411,54 0,00 0,0%
Koberstr. 14 154,92 | 154,86 -0,06 0,0%| 408,81| 408,81 0,00 0,0%
Koberstr. 16 147,94 147,93 -0,01 0,0% | 409,10| 409,10 0,00 0,0%
2.0G | Zeppel 296 230,44 217,031 -13,41 -58% | 518,84| 492,32 -26,52 -5,1%
Poststr. 1/1 - - - -
Poststr. 3/1 127,13 126,27 -0,86 -0,7% || 444,73 444,73 0,00 0,0%
Koberstr. 12 161,10| 161,10 0,00 0,0% || 428,25| 428,25 0,00 0,0%
Koberstr. 14 157,58 157,58 0,00 0,0% | 427,06| 427,06 0,00 0,0%
Koberstr. 16 161,56 | 161,56 0,00 0,0% | 425,20 425,20 0,00 0,0%
3.0G | Zeppel 296 - - - -
Poststr. 1/1 - - - -
Poststr. 3/1 - - - -
Koberstr. 12 180,80 180,80 0,00 0,0% | 645,31| 645,31 0,00 0,0%
Koberstr. 14 176,49 | 176,49 0,00 0,0% | 642,60 642,60 0,00 0,0%
Koberstr. 16 - - - -
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4.3.3 Winterhalbjahr

Im Winterhalbjahr 1.Oktober bis 31.Marz ist im Gebaude Poststralle 1/1 im EG eine
deutliche Verminderung der Besonnungsdauer von 162,3 auf 115,3 Stunden um 28,9%
und im DG von 91,70 auf 78,31 Stunden um 14,6% zu erwarten.

Im Gebaude Zeppelinstralde 296 ist im EG eine geringfugige Verminderung der Beson-
nungsdauer von 277,1 auf 273,4 Stunden um 1,3%, im 1.0G von 214,4 auf 195,81
Stunden um 8,7% und im DG von 230,4 auf 217,0 Stunden um 5,8% zu erwarten.

Bei den Ubrigen Gebauden ist nur eine geringflgige Verkurzung der Besonnungsdauer

von weniger als 3% zu erwarten.

Nach wie vor wird, mit Ausnahme des DG Poststrale 1/1, bei allen untersuchten
Gebauden sowohl der Grenzwert als auch der Richtwert flr die mittlere Besonnungs-
dauer nach Tab 2.2 klar Uberschritten. Im DG Poststral’e 1/1 wird nach wie vor der
Richtwert fur die maximale Besonnungsdauer nach Tab 2.1 mit 193,1 Stunden bei dem
Sudfenster klar Uberschritten.
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Abb. 22: Reale Besonnungsdéuér |m

Winterhalbjahr im EG vor
Umsetzung des Bauvorhabens
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4.3.4 Sommerhalbjahr

Im Sommerhalbjahr konzentriert sich die Verminderung der Besonnungsdauer auf die
Ostfenster im 1.0G und DG des Gebaudes Zeppelinstralle 296. Hier verkurzt sich die
Besonnungsdauerim 1.0G von 488,1 auf 437,2 Stunden um 10,4% malfig, im DG von
518,8 auf 492,3 Stunden um 5,1% gering.

Bei den Ubrigen Gebauden unterschreitet die Verkiurzung der Besonnungsdauer 1%.

Mit Ausnahme des DG im Gebaude Poststralle 1/1, wo der Grenzwert im Mittel der
Fenster nach wie vor unverandert unterschritten wird, wird bei allen untersuchten
Gebauden sowohl der Grenz- als auch der Richtwert nach Tab 2.2 klar Uberschritten,
womit Gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse hinsichtlich Besonnung im Sommer als
gesichert angesehen werden konnen.

S Mittelwert aller Fenster der Gebaudeebene fu N S Mittelwert aller Fenster der Gebaudeebene fur 1=

. S, : "/‘ J/ : /7 f e S iy, Vi '/
\%ﬂ Monatlche geulchtete B:snnnungsdauer (h/w) ;m April- Sep er /D 40, 91n L N %ﬂ Monatliche geulchtete B:snnnungsdauer (h/M) in Apml Sep
r / .

\\0 B8 176 24 352 40 528 616 M4 792 B
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Abb. 24: Reale Besonnungsdauer im Abb. 25: Reale Besonnungsdauer im
Sommerhalbjahr im EG vor Sommerhalbjahr im EG nach
Umsetzung des Bauvorhabens Umsetzung des Bauvorhabens

4.4 Zusammenfassung

Besonnungsdauer nach DIN 5034-1

Zu den Stichtagen 17.Januar und Tag-/Nachtgleiche Ubertreffen nach wie vor bereits im
EG alle Wohnungen eine einstindige Besonnungsdauer bzw. zur Tag-/Nachtgleiche
vier Stunden deutlich. Dabei ist nur bei dem Gebaude Poststralde 1/1 im Winter eine
deutliche Verminderung der maximalen Besonnungsdauer zu erwarten.
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An dem Status der ,,Mangelfreiheit” hinsichtlich der Besonnung ist keine Ver-
anderung durch die Umsetzung des Bauvorhabens ,,Hotel Maier“ zu erwarten.

Eine im Sinn der DIN 5034-1 ,,ausreichende Besonnung“ ist an beiden Stichtagen
und damit insgesamt bei allen untersuchten Gebauden sichergestelit.

Entsprechend dem zurtiickgezogenen Entwurf der prEN 17037 werden, mit mehr als 4
Stunden am 21. Marz, ,hohe Anforderungen® an die Besonnungsdauer bei allen unter-
suchten Gebauden deutlich Ubertroffen.

Belichtung mit Tageslicht

Der Diffusquotient vermindert sich um maximal 11,2% und damit gering, an der Wahr-
nehmungsschwelle.

Dabei wird ein mittlerer Diffusquotient von 10,1 nicht unterschritten.

Fur die Mindestabstandsflachen nach LBO BW ergibt sich ein Diffusquotient von 5,0,
am Ful3punkt der Fassade von 4,4. Hinsichtlich den von der Bauordnung abgeleiteten
Werten ware damit eine ,ausreichende Belichtung“ gesichert

Grundsatzlich ist auch weiterhin bei allen untersuchten Gebauden eine ,,aus-
reichende Belichtung” im Sinn der LBO BW mit Tageslicht moglich.

Reale Besonnungsdauer

Entsprechend den in Kap 2.1.3, ausgehend von §17 BauNVO formulierten Anforde-
rungen an Gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse hinsichtlich Besonnung wer-
den diese im Umfeld des Bauvorhabens Hotel Maier nicht tangiert und konnen
weiterhin ganzjahrig als gesichert angesehen werden.

Dennoch ist bei dem Gebaude Poststrale 1/1 eine splrbare Verminderung der Beson-
nungsdauer im Winterhalbjahr zu erwarten.

Fazit - Bewertung:

Gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse hinsichtlich Besonnung und natiirlicher
Belichtung im Umfeld des Bauvorhabens PoststralBe 1, Hotel Maier in Friedrichs-
hafen-Fischbach werden durch das Bauvorhaben nicht tangiert und konnen
weiterhin als sichergestellt angesehen werden.

Eine im Sinn der DIN 5034-1 ,,ausreichende Besonnung“ ist an beiden Stichtagen
und damit insgesamt sichergestellt. An dem Status der ,,Mangelfreiheit* hinsicht-
lich der Besonnung ist keine Veranderung durch die Umsetzung des Bauvorha-
bens ,,Hotel Maier“ zu erwarten.

Grundsatzlich ist auch weiterhin bei allen untersuchten Gebauden eine ,,aus-
reichende Belichtung® mit Tageslicht im Sinn der LBO BW maglich.

Stuttgart, den 21. Juli 2018
Dr.-Ing. Peter Goretzki
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