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1 Aufgabenstellung

Die Stadt Friedrichshafen beabsichtigt in der Ortschaft Kluftern die Ausweisung eines Wohngebietes.
Zur Umsetzung dieser Entwicklungsabsicht wurde der Bebauungsplan Nr. 746/2 ‘Lachendcker Erwei-
terung Ost' aufgestellt. Er sieht die Entwicklung eines ca. 3,1 ha groBen Allgemeinen Wohngebietes
mit insgesamt 135 Wohneinheiten vor. Zur Sicherung der schalltechnischen Vertraglichkeit des Plan-
vorhabens wurde ein schalltechnisches Gutachten erarbeitet /1/. Hauptanlass der vorliegenden An-
derung ist die Anpassung maBgeblicher stadtebaulicher Rahmenparameter flir die Bebauung mit
Wohngebduden. Dies betrifft zum einen die Zahl der zuldssigen Vollgeschosse, die Geschossflache
und zum anderen die Regelungen zur Ausnutzung der Staffelgeschosse sowie den Stellplatzschlissel.
Weiterhin existiert die an das Plangebiet angrenzende Schlosserei nicht mehr. Damit ergibt sich die
Notwendigkeit einer vollstidndigen Uberarbeitung des schalltechnischen Gutachtens und damit ver-
bunden einer Neufassung des Schallschutzkonzepts.

Das Plangebiet befindet sich im Stiden der Ortschaft Kluftern. Nordlich des Plangebietes verlauft die
Markdorfer StraBe (L 328b). Das Plangebiet soll im Norden Uber einen neuen ErschlieBungsansatz
von der Markdorfer StraBe, ca. 90 m dstlich der Einmiindung des Traubenwegs und im Siiden Uber
die BahnhofstraBe erschlossen werden. Ostlich des Plangebiets verlauft in ca. 150 m Entfernung die
Schienenstrecke 4331 Markdorf - Friedrichshafen.

Unmittelbar norddstlich des Plangebietes befinden sich mit dem Kultur- und Gewerbezentrum Kluf-
tern gewerbliche Nutzungen. Stidwestlich des Plangebietes befinden sich bestehende Wohnnutzun-
gen entlang der StraBen Hopfenweg und Hoher Weg.

Im Rahmen eines schalltechnischen Gutachtens sind die Gerduschimmissionen aufgrund des
StraBen- und Schienenverkehrlarms (Markdorfer StraBe, Schienenstrecke 4331 Markdorf — Fried-
richshafen) im Plangebiet zu ermitteln und zu bewerten. Zum Schutz gegen Verkehrslarm ist ein
Schallschutzkonzept zu entwickeln.

Aufgrund der geringen Entfernung zwischen den geplanten schutzwiirdigen Nutzungen und den un-
mittelbar norddstlich angrenzenden gewerblichen Nutzungen, dem Kultur- und Gewerbezentrum
Kluftern, sind schalltechnische Konflikte nicht auszuschlieBen. Das schalltechnische Gutachten soll
deshalb die Gerauscheinwirkungen im Plangebiet aufgrund der vorhandenen gewerblichen Nutzun-
gen ermitteln und nach der maBgeblichen Beurteilungsgrundlage bewerten.

Die Zunahme der Larmbelastung durch die das Plangebiet erschlieBenden StraBen auf die umge-
benden schutzwiirdigen Nutzungen sind zu untersuchen. Die Larmbelastung innerhalb des Plange-
biets spielt aus schalltechnischer Sicht aufgrund der geringen Verkehrsmengen im vorliegenden Fall
nur eine untergeordnete Rolle und wird nicht detailliert betrachtet. Die im Plangebiet ausgewiesenen
offentlichen Stellplatzflachen werden ebenso als schalltechnisch untergeordnet betrachtet und nicht
detailliert beriicksichtigt.

Die Lage des Plangebiets mit der rdumlichen Gesamtsituation ist in Abbildung AO1 im Anhang A
dargestellt.
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2 Immissionsschutz- und planungsrechtliche Grundlagen

Die gesetzliche Grundlage fiir die Erarbeitung des schalltechnischen Gutachtens stellt das

e Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Ge-
rausche, Erschitterungen und ahnliche Vorgdange - Bundes-Immissionsschutzgesetz —
BImSchG in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013, zuletzt geandert am
03. Juli 2024 /1/

dar. GemaB § 50 BImSchG sind ‘bei raumbedeutsamen Planungen und MaBnahmen die flir eine
bestimmte Nutzung vorgesehenen Flachen einander so zuzuordnen, dass schadliche Umwelteinwir-
kungen ... auf die ausschlieBlich oder Gberwiegend dem Wohnen dienenden Gebiete ... so weit wie
maoglich vermieden werden'.

Bei stadtebaulichen Aufgabenstellungen, wie der Aufstellung eines Bebauungsplans, ist originar die
e DIN 18.005 ‘Schallschutz im Stadtebau' vom Juli 2023 /3/i. V. m. dem

e Beiblatt 1 ‘Schallschutz im Stadtebau - Schalltechnische Orientierungswerte fiir die stadte-
bauliche Planung vom Juli 2023 /4/

heranzuziehen.

Nach DIN 18.005, Teil 1, Beiblatt 1 /4/ sind bei der Bauleitplanung in der Regel den verschiedenen
schutzbedirftigen Nutzungen (z. B. Bauflachen, Baugebiete, sonstige Flachen) die nachfolgenden
Orientierungswerte fiir den Beurteilungspegel zuzuordnen. Ihre Einhaltung oder Unterschreitung ist
wiinschenswert, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder der betreffenden Bau-
flache verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor Larmbelastung zu erfillen.

Die Beurteilungspegel der Gerausche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr, Industrie und
Gewerbe, Freizeitlarm) sollen jeweils fir sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht
energetisch addiert werden.

2.1 Anlagenlarm

Die Tabelle 1 zeigt in einer Ubersicht die Orientierungswerte fiir verschiedene Gebietsnutzungen fiir
Anlagenlarm.
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Tabelle 1 Schalltechnische Orientierungswerte (OW) flr Anlagenldarm gemaB Beiblatt 1 zu DIN 18.005

Gebietsart Orientierungswert in dB(A)
Tags (06.00-22.00) Nachts (22.00-06.00)

Reine Wohngebiete (WR) 50 35
Allgemeine Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgebiete (WS) Wo- 55 40
chenendhausgebiete, Ferienhausgebiete und Campingplatzge-
biete
Friedhdéfe, Kleingartenanlagen und Parkanlagen 55 55
Besondere Wohngebiete (WB) 60 40
Dorfgebiete (MD), Dorfliche Wohngebiete (MDW), Mischgebiete 60 45
(MI) und Urbane Gebiete (MU)
Kerngebiete (MK) 60 45
Gewerbegebiete (GE) 65 50
Sonstige Sondergebiete, soweit sie schutzbediirftig sind, je nach 45 bis 65 35 bis 65
Nutzungsart
Industriegebiete (GI) - -

Uber die Vorgaben der DIN 18.005 hinaus nennt die

e Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz ‘Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm)' vom 26. August 1998 /5/

immissionsschutzrechtlich verbindlich flir gewerbliche Anlagen die an schutzwiirdigen Nutzungen
einzuhaltenden Immissionsrichtwerte. Da die DIN 18.005 auf die TA Larm verweist, wird zur weite-
ren Beurteilung auch auf die Vorgaben der TA Larm zurlickgegriffen.

Tabelle 2 Immissionsrichtwerte (IRW) fiir Anlagenlarm gemaB TA Larm
Nr. Gebietsart Immissionsrichtwert in dB(A)
Tags (06.00-22.00) Nachts (22.00-
06.00)
1 Kurgebiete, Krankenhduser und Pflegeanstalten 45 35
2 Reine Wohngebiete (WR) 50 35
3 Allgemeine Wohngebiete (WA) und Kleinsiedlungsgebiete 55 40
(WS)
4 Kerngebiete (MK), Dorfgebiete (MD) und Mischgebiete 60 45
(MI)
5 Urbane Gebiete (MU) 63 45
6 Gewerbegebiete (GE) 65 50
7 Industriegebiete (GI) 70 70

Fir ein Allgemeines Wohngebiet sind die Immissionsrichtwerte von 55 dB(A) am Tag und 40 dB(A)
in der Nacht maBgeblich zur Beurteilung der Anlagenlarmsituation. Die Tageswerte beziehen sich
auf einen Beurteilungspegel fiir die Zeit von 06.00 bis 22.00 Uhr. Fir die Nachtwerte gilt der Zeit-
raum von 22.00 bis 06.00 Uhr. Der Beurteilungspegel beinhaltet eine energetische Mittelung der
Immissionspegel innerhalb der genannten Zeitintervalle.

Die Immissionsrichtwerte der TA Larm sind dabei, wie auch die Orientierungswerte des Beiblatts 1
der DIN 18.005, auf die Gesamtbelastung durch Anlagenlarm anzuwenden. Unter der Gesamtbela-
stung ist die Belastung an einer schutzwiirdigen Nutzung zu verstehen, die von allen Anlagen, fir
die die TA Larm gilt, hervorgerufen wird. Wirken also auf den maBgeblichen Immissionsort mehrere
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Anlagen oder Betriebe ein, so ist sicherzustellen, dass in der Summe die Immissionsrichtwerte ein-
gehalten werden.

Gerauscheinwirkungen weiterer gewerblicher Nutzungen werden nicht berlicksichtigt, da diese, wie
bspw. die ‘Automobile Gennaro' aufgrund von gréBerer Entfernung und Abschirmung zu keinen re-
levanten Immissionen im Plangebiet flihren werden.

Mit den o. g. Immissionsrichtwerten muss der flir den Immissionsort ermittelte Beurteilungspegel
verglichen werden. Zur Ermittlung des Beurteilungspegels wird entsprechend den Vorschriften der
TA Larm aus den wahrend der Einwirkungszeit am Immissionsort vorhandenen, meist schwanken-
den Gerduschen durch energetische Mittelung lber die Zeit ein Mittelungspegel (aquivalenter Dau-
erschallpegel) gebildet. Durch die Umrechnung auf den Bezugszeitraum von 16 Stunden tagsiber
und auf eine Stunde nachts, - lauteste Nachtstunde - und unter Berlicksichtigung von Zuschlagen
fur Impuls-, Ton- oder Informationshaltigkeit ergibt sich daraus der Beurteilungspegel, der mit den
Immissionsrichtwerten zu vergleichen ist. Bei der Ermittlung des Beurteilungspegels an Immissions-
orten in einem Gebiet nach Tabelle 2, Nr. 1 bis 3 muss zusatzlich ein Zuschlag von 6 dB(A) fiir Ge-
rauscheinwirkungen in den Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit (werktags 06.00-
07.00 Uhr und 20.00-22.00 Uhr, sonn- und feiertags 06.00-09.00 Uhr, 13.00-15.00 Uhr und 20.00-
22.00 Uhr) erteilt werden. Der Immissionsrichtwert ist Giberschritten, wenn der Beurteilungspegel
hoher liegt als der Richtwert oder wenn kurzzeitige Gerauschspitzen den Immissionsrichtwert tags-
Uber um mehr als 30 dB(A) oder nachts um mehr als 20 dB(A) Uberschreiten (Spitzenpegelkrite-
rium).

2.2 Verkehrslarm

Die Tabelle 3 zeigt in einer Ubersicht die Orientierungswerte fiir verschiedene Gebietsnutzungen fiir
Verkehrslarm.

Tabelle 3 Schalltechnische Orientierungswerte (OW) fir Verkehrslarm gemag Beiblatt 1 zu DIN 18.005

Gebietsart Orientierungswert in dB(A)
Tags (06.00-22.00)  Nachts (22.00-06.00)

Reine Wohngebiete (WR) 50 40
Allgemeine Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgebiete (WS) 55 45
Wochenendhausgebiete, Ferienhausgebiete und Campingplatz-
gebiete
Friedhofe, Kleingartenanlagen und Parkanlagen 55 55
Besondere Wohngebiete (WB) 60 45
Dorfgebiete (MD), Dérfliche Wohngebiete (MDW), Mischge- 60 50
biete (MI) und Urbane Gebiete (MU)
Kerngebiete (MK) 63 53
Gewerbegebiete (GE) 65 55
Sonstige Sondergebiete (SO) sowie Flachen fiir den Gemeinbe- 45 bis 65 35 bis 65
darf, soweit sie schutzbediirftig sind, je nach Nutzungsart
Industriegebiete (GI) - -

Stadt Friedrichshafen, Bebauungsplan Nr. 746/2 ‘Lachenécker Erweiterung Ost', 2. Anderung
Schalltechnisches Gutachten
Bericht-Nr. 24-16_gut01 Seite 4



GSB GbR 22.08.2024

Fir ein Allgemeines Wohngebiet sind die Orientierungswerte von 55 dB(A) am Tag und 45 dB(A) in
der Nacht maBgeblich zur Beurteilung der Verkehrslarmsituation. Die Tageswerte beziehen sich auf
einen Beurteilungspegel fiir die Zeit von 06.00 bis 22.00 Uhr. Fir die Nachtwerte gilt der Zeitraum
von 22.00 bis 06.00 Uhr. Der Beurteilungspegel beinhaltet eine energetische Mittelung der Immis-
sionspegel innerhalb der genannten Zeitintervalle.

Die Orientierungswerte haben keine bindende Wirkung, sondern sind ein MaBstab des wiinschens-
werten Schallschutzes. Nach Beiblatt 1 der DIN 18.005 stellen sie eine sachverstandige Konkretisie-
rung der Anforderungen an den Schallschutz im Stadtebau dar. Im Rahmen der stadtebaulichen
Planung sind sie insbesondere bei Vorliegen einer Vorbelastung in Grenzen zumindest hinsichtlich
des Verkehrslarms abwagungsfahig.

AuBerdem flihrt das Beiblatt 1 aus, dass der Belang des Schallschutzes bei der in der stéadtebaulichen
Planung erforderlichen Abwagung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben anderen
Belangen zu verstehen ist. Die Abwégung kann in bestimmten Fallen bei Uberwiegen anderer Be-
lange zu einer entsprechenden Zurlickstellung des Schallschutzes flihren. Im Beiblatt 1 zu
DIN 18.005 wird ausgeflihrt, dass in vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei bestehenden Ver-
kehrswegen, die Orientierungswerte oft nicht eingehalten werden kénnen.

Bei Verkehrslarm wird der Abwagungsspielraum, den die DIN 18.005 mit dem Begriff des ‘Orientie-
rungswertes' bietet, durch die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung
(16. BImSchV) /6/ eingeengt. Bei einem Neubau oder einer wesentlichen Anderung eines Verkehrs-
weges durfen die in der Tabelle 4 dargestellten Grenzwerte nicht liberschritten werden. Fir Allge-
meine Wohngebiete liegen diese um 4 dB lber den Orientierungswerten der DIN 18.005.

Tabelle 4 Immissionsgrenzwerte (IGW) fir Verkehrslarm gemaB 16. BImSchV
Gebietsart Immissionsgrenzwert in dB(A)
Tags (06.00-22.00)  Nachts (22.00-06.00)

Krankenhauser, Schulen, Kurheime und Altenheime 57 47

Reine (WR) und Allgemeine Wohngebiete (WA), 59 49
Kleinsiedlungsgebiete (WS)

Kerngebiete (MK), Dorfgebiete (MD) und Mischgebiete (MI) 64 54
Gewerbegebiete (GE) 69 59

Werden im Rahmen der Bauleitplanung schalltechnische Konflikte in einer noch abwagbaren GroBe
festgestellt, kann zugunsten anderer Belange eine Zuriickstellung des Schallschutzes erfolgen. Bei
Uberschreiten des Abwagungsspielraumes werden geeignete SchallschutzmaBnahmen (aktiv
und/oder passiv) erforderlich. Das Primat ist, wenn es die raumliche Situation gestattet, auf aktive
MaBnahmen zu legen.

Folgende Gerichtsurteile konkretisieren beispielhaft die Anwendung und Bedeutung der Orientie-
rungswerte:
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OVG Liineburg, Beschluss vom 04.12.1997 (Az. 7 M 1050/97

Die in § 43 BImSchG erhaltene Ermachtigung des Verordnungsgebers zur normativen Festsetzung
der Zumutbarkeitsschwelle von Verkehrsgerdauschen schlieBt es grundsatzlich aus, Larmimmis-
sionen, die die in der Verkehrslarmschutzverordnung festgesetzten Grenzwerte unterschreiten, im
Einzelfall als erhebliche Beldstigung einzustufen. Es ist davon auszugehen, dass bei Einhaltung der
Werte flir Mischgebiete gesunde Wohnverhéltnisse noch gewahrt sind.

Bundesverwaltungsgericht, Urteil vom 22.03.2007 (Az. BVerwG 4 CN 2.06)

Zum stadtebaulich begriindeten Verzicht auf aktive SchallschutzmaBnahmen bei der Neuausweisung
von Wohngebieten entlang von stark frequentierten Verkehrswegen flihrt das Gericht aus, dass an
den Randern eines Wohngebietes die Orientierungswerte des Beiblatts 1 der DIN 18.005 um bis zu
15 dB(A) uUberschritten werden kénnen, wenn diese Werte im Inneren des Gebiets im Wesentlichen
eingehalten werden. Dies ist jedenfalls dann mit dem Gebot gerechter planerischer Abwagung nach
§ 1 Abs. 6, 7 BauGB vereinbar, wenn im Inneren der betroffenen Randgebdude durch die Rauman-
ordnung, passiven Larmschutz und die Verwendung schallschiitzender AuBenbauteile angemessener
Larmschutz gewahrleistet wird. Dabei kann insbesondere in die Abwagung eingestellt werden, dass
durch eine geschlossene Riegelbebauung geeignete geschiitzte AuBenwohnbereiche auf den
straBenabgewandten Flachen derselben Grundstiicke und ggf. weiterer Grundstiicke geschaffen
werden kénnen. Die DIN 18.005 sieht eine solche LarmschutzmaBnahme in ihren Nummern 5.5 und
5.6 gerade vor.

2.3 Zunahme des Verkehrslarms auBBerhalb des Plangebiets

Fir die Beurteilung der Zunahme des Verkehrslarms auf den bestehenden StraBen durch die Anbin-
dung des Plangebiets gibt es keine rechtlich fixierte Beurteilungsgrundlage. Daher sind die schall-
technischen Auswirkungen von stadtebaulichen Projekten im Einzelfall zu diskutieren. In Anlehnung
an die Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV wird das 3 dB-Kriterium zur Beurteilung der
Wesentlichkeit der Zunahme herangezogen. Eine Anderung® gemaB 16. BImSchV ist wesentlich,
wenn

e durch einen erheblichen baulichen Eingriff der Beurteilungspegel des von dem zu dndernden
Verkehrsweges ausgehenden Verkehrslarm um mindestens 3 dB(A) oder auf mindestens
70 dB(A) am Tag oder mindestens 60 dB(A) in der Nacht erhdht wird.

« FEine Anderung ist auch wesentlich, wenn der Beurteilungspegel des von dem zu dndernden
Verkehrsweges ausgehenden Verkehrslarms von mindestens 70 dB(A) am Tag oder 60 dB(A)
in der Nacht durch einen erheblichen baulichen Eingriff erhéht wird; dies gilt nicht in Gewer-
begebieten.

1 Durch einen erheblichen baulichen Eingriff an einer bestehenden StraBe
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Es ist somit zunachst zu untersuchen, ob durch die Entwicklung des Plangebiets eine im Sinne der
16. BImSchV erhebliche Zunahme (Erhéhung um 3 dB(A)) oder weitere Erhéhung der Verkehrsge-
rausche von 70 dB(A) am Tag oder 60 dB(A) in der Nacht auf éffentlichen Verkehrswegen stattfin-
det.

Das 3 dB-Kriterium wird auch in der TA Larm und der 18. BImSchV? zur Beurteilung der Zunahme
des Verkehrsldrms bei Einzelvorhaben herangezogen.

3 Digitales Simulationsmodell

Es wurde zunachst ein digitales Simulationsmodell (DSM) aus den Hohendaten /7/ erstellt, um die
fur die Schallausbreitung bedeutsamen topografischen und baulichen Gegebenheiten lage- und hé-
henmaBig zu erfassen und in ein abstraktes Computermodell umzusetzen.

Die Lage der vorhandenen Gebdude wurde den vorliegenden Katasterdaten /8/ entnommen. Die
Gebdudehohen wurden pauschalisiert. Gebaude mit einer Grundflache von mehr als 30 m? wurden
mit einer Hohe von 8 m umgesetzt, Gebdaude mit einer kleineren Grundflache als 30 m? mit 3 m
Hbéhe. Die Gebdudehthen des Kultur- und Gewerbezentrums Kluftern und des Gebaudekomplexes
Markdorfer StraBe 22 wurden anhand von Fotos, die wahrend der Bestandsaufnahme im
Marz 2016 /9/ gemacht wurden, angepasst. Fir die neu errichteten Gebdude auf dem Gelande der
ehemaligen Schlosserei standen mit /8/ Gebaudehdhen zur Verfligung. Die Schienenstrecke wurde
auf der im digitalen Gelandemodell vorhandenen Trasse modelliert. Die Briicke Giber die Markdorfer
StraBe wurde im Modell beriicksichtigt. Der StraBenverlauf der L 328b wurde im DSM umgesetzt.
Das DSM enthalt zudem die entsprechend der Aufgabenstellung relevanten gewerblichen Schallquel-
len nach Lage und H6he mit den fiir sie ermittelten Emissionen.

Im Plangebiet sieht der Bebauungsplan ‘Lachenécker Erweiterung Ost', 2. Anderung /10/ Geb&ude
mit bis zu 3 Vollgeschossen und einem Staffelgeschoss vor. Geplant sind dabei Einzelhduser, Haus-
gruppen sowie Mehrfamilienhduser.

4 Schallberechnungsprogramm und gewahlte Einstellungen

Der Aufbau des Digitalen Simulationsmodells und die Durchflihrung aller schalltechnischen Berech-
nungen erfolgten mit dem Schallberechnungsprogramm SoundPLAN 9.0 der Fa. SoundPLAN GmbH,
Update vom 30.07.2024.

Fir die Ausbreitungsberechnungen wurden folgende Rechenlaufparameter gewahlt:
o Reflexionsordnung: 2 (StraBe), 3 (Schiene, Anlage)
e Maximaler Reflexionsabstand zum Empfanger: 200 m

e Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle: 50 m

2 Achtzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Sportanlagenlarmschutzverord-
nung —18. BImSchV) vom 18. Juli 1991
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Suchradius: 5.000 m
Filter: dB(A)
Toleranz: 0,2 dB

Zulassige Toleranz gilt fir das Gesamtergebnis (StraBe, Schiene), jeden Quell-Teilpegel (An-
lage)
Rasterkarte:

o Rasterabstand: 5,0 m
o Hohe lber Gelande: 2,0 m (AuBenwohnbereich), 6,0 m (1. 0G), 12,0 m (3. OG)

Rasterinterpolation:
o FeldgroBe =9 x 9
o Min/Max = 10,0 dB
o Differenz = 0,15 dB
Richtlinie DIN ISO 9613-2:

o Begrenzung des Beugungsverlusts einfach / mehrfach: 20,0 dB / 25,0 dB
o Berechnung mit Seitenbeugung: ja

o Verwende Glg. (Abar = Dz - Max(Agr,0) statt Glg. 12 fir (Abar = Dz - Agr) flir die
Einfligedampfung

o Mehrweg in der vertikalen Ebene berechnen, die Quelle und Immissionsort enthalt
o Umgebung: Luftdruck 1.013,3 mbar, relative Feuchte 70 %, Temperatur 10 °C
o Meteorologische Korrektur Co = 0 dB

o Bodeneffekt: berechnet.

5 Themenkomplex Anlagenldarm im Plangebiet

Aufgrund der geringen Entfernung zwischen den geplanten schutzwiirdigen Nutzungen und den un-
mittelbar norddstlich angrenzenden gewerblichen Nutzungen, dem Kultur- und Gewerbezentrum
Kluftern, sind schalltechnische Konflikte nicht auszuschlieBen. Fir das Gewerbezentrum Kluftern liegt
ein schalltechnisches Gutachten vor, das die vorherrschenden Gerdauschemissionen des Gewerbe-
zentrums in Form von Gebdudeabstrahlung, Liiftern und Arbeitsvorgéangen ermittelt und beurteilt
hat. Mit einer Ausweisung eines Allgemeinen Wohngebiets in unmittelbarer Nahe der gewerblichen
Nutzungen und somit dem Heranriicken von sensiblen Wohnnutzungen ist sicherzustellen, dass die
gewerblichen Nutzungen aus immissionsschutzrechtlicher Sicht in ihrer zulassigen Gerauschabstrah-
lung nicht eingeschrankt und die Nutzungen im Plangebiet keinen unzuldssigen Immissionen ausge-
setzt werden. Das schalltechnische Gutachten soll deshalb die Gerdauscheinwirkungen im Plangebiet
aufgrund der vorhandenen gewerblichen Nutzungen ermitteln und nach der maBgeblichen Beurtei-
lungsgrundlage bewerten.
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5.1 Ermittlung der Gerauschemissionen

Unmittelbar norddstlich des Plangebiets befindet sich das Kultur- und Gewerbezentrum Kluftern.
Neben nicht gerduschintensiven Betrieben wie einem Fotostudio und einem Fitnessstudio sind dort
auch gerauschintensivere Betriebe wie eine Musikschule, ein Malerbetrieb und ein Parketthandel
ansassig. Zur im Jahr 2010 erfolgten Nutzungsanderung des Kultur- und Gewerbezentrums liegt eine
schalltechnische Untersuchung /11/ und zu einer weiteren Nutzungsanderung im Jahr 2014 eine
schalltechnische Stellungnahme /12/ vor. Diese Nutzungen werden auch weiterhin in dieser Form
beriicksichtigt.

5.1.1 Betriebs- und Nutzungsbeschreibung des Kultur- und Gewerbezentrums Kluf-
tern

Aus den ehemals leerstehenden Gewerbehallen einer Metallbearbeitungsfirma entstand durch ein
Umnutzungskonzept im Jahr 2010 das Kultur- und Gewerbezentrum Kluftern. In der schalltechni-
schen Untersuchung zur Nutzungsanderung des Kultur- und Gewerbezentrums /11/ wurden fol-
gende Firmen bertcksichtigt:

e Fa. Mohrle: Fotostudio

e Fa. Scholz: Parketthandel

e Fa. Deschler: Physiotherapeutische Praxis

e Fa. Musch: Malerbetrieb

e Fa. Stubenbaum: Meditatives Schattenboxen

e Verein ‘Klangkultur Bodensee': Musikverein/-schule.

Aus der physiotherapeutischen Praxis und dem meditativen Schattenboxen entstand ein Fitnessstu-
dio. Die sonstigen Nutzer des Kultur- und Gewerbezentrums entsprechen den in /11/ beriicksichtig-
ten Gewerben.

Am Tag (06.00-22.00 Uhr) finden larmintensive Vorgange innerhalb des Gebaudekomplexes vor al-
lem durch Musikproben in den vom Verein ‘Klangkultur Bodensee' gemieteten Rdumen statt. AuBer-
halb des Gebdudes gibt es am Tag larmintensive Vorgange durch die Verladungen von Waren und
Gerusten des Malers und Parketthandlers, durch Parkbewegungen auf den Stellplatzflachen von
Kunden und Mitarbeitern und durch eine Liftungsanlage auf dem Dach des Kultur- und Gewerbe-
zentrums.

Aufgrund der Offnungszeiten des Fitnessstudios bzw. der Zeiten fiir die Musikproben bis 22.00 Uhr
kommt es nachts (22.00-06.00 Uhr) zu Pkw-Abfahrten von den Parkflachen.
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5.1.2 Emissionsannahmen Kultur- und Gewerbezentrum Kluftern

Die Emissionsannahmen wurden der schalltechnischen Untersuchung /11/ und der schalltechnischen
Stellungnahme /12/ entnommen. In einer Vorbetrachtung wurden die in /11/ und /12/ aufgefiihrten
Emissionen in ein schalltechnisches Modell umgesetzt. Es wurden Ausbreitungsberechnungen durch-
geflihrt. Die Ergebnisse der Berechnungen wurden in einer schalltechnischen Stellungnahme /14/
mit den Berechnungsergebnissen aus /11/ und /12/ verglichen. Es wurden Differenzen zwischen den
Berechnungsergebnissen von bis zu 1,7 dB(A) ermittelt, die auf die unterschiedlichen Ausbreitungs-
berechnungen zurlckzufihren sind. In /11/ wird auf Innenpegel der Musikproberdume von
100 dB(A) zwischen 06.00 und 22.00 Uhr abgestellt. Dies entspricht nach eigenen Messungen /15/
einem durchgehenden Musizieren eines Blasorchesters (25 Musiker) je Proberaum. In /11/ wird be-
schrieben, dass die Proberdume einerseits nicht Uber den kompletten Tageszeitraum (06.00-
22.00 Uhr) und andererseits teilweise von leiseren Gruppen bzw. flir Einzelunterricht genutzt wer-
den. Dennoch wird in der Untersuchung /11/ auf eine ‘theoretisch mégliche Vollauslastung' abge-
stellt. Im Genehmigungsbescheid zur Nutzung des Kultur- und Gewerbezentrums /16/ sind keine
zeitlichen Nutzungsbeschrankungen flir den Tageszeitraum aufgefiihrt. Die Annahme fiir den Innen-
pegel wird im vorliegenden Gutachten um 10 dB(A) auf 90 dB(A) gesenkt; der Innenpegel liegt damit
noch immer ‘auf der sicheren Seite, die den Musikverein in keiner Weise einschrankt. Eine Anpassung
der Betriebszeiten an die aktuellen Nutzungszeiten wird nicht vorgenommen.

Durch die Anpassung der Innenpegel und anderer Parameter bei den Ausbreitungsberechnungen
(Frequenzspektrum, Bodeneffekt, meteorologische Korrektur) stimmen die Berechnungsergebnisse
des vorliegenden Gutachtens nicht exakt mit den Berechnungsergebnissen aus /11/ und /12/ (iber-
ein.

Bis auf die Anpassung des Innenpegels der Musikproberaume werden alle weiteren Emissionsansatze
aus /11/ und /12/ ibernommen. Folgende Emissionsannahmen werden fir das Kultur- und Gewer-
bezentrum berlicksichtigt:

Parkplatze

Fir die Parkplatze wurden in der schalltechnischen Untersuchung /11/ im Zeitraum von 06.00 bis
22.00 Uhr 0,5 Parkbewegungen je Stellplatz und Stunde angesetzt. Die Emissionsberechnungen er-
folgten nach dem getrennten Verfahren gemaB 8.2.2 der Parkplatzlarmstudie /17/. Als Ausgangs-
schallpegel fiir eine Bewegung pro Stunde wurde nach /17/ von einem Schallleistungspegel von
Lwo = 63 dB(A) ausgegangen. Die Parkplatze wurden als Parkplatze an Einkaufszentren mit einem
Zuschlag von Kpa von 3 dB(A) und einem Impulshaltigkeitszuschlag K; von 4 dB(A) umgesetzt. Die
Fahrbahnoberflachenkorrektur Ksxo wurde mit 0 dB(A) angenommen. Folgende Parkpldtze wurden
modelliert:

e 3/Stellplatze_1: 16 Stellplatze an der Nordfassade, Lwa = 84,2 dB(A)

e 4/Stellpldtze_2: 8 Stellplatze an der Nordwestfassade, Lwa = 79,0 dB(A)
e 5/Stellplatze_3: 3 Stellplatze an der Suidostfassade, Lwa = 74,8 dB(A)

e 6/Stellplatze_1: 4 Stellplatze an der Ostfassade, Lwa = 76,0 dB(A).
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Die bestehenden Stellplatzflachen 6stlich des Kultur- und Gewerbezentrums entfallen in Folge der
ErschlieBung des Plangebiets und werden deshalb hier nicht berticksichtigt.

Das Gutachten zum Bebauungsplan Nr. 746 ‘Lachenacker Erweiterung Ost' /1/ ging bei der Unter-
suchung der Stellplatzgerausche davon aus, dass durch das Kultur- und Gewerbezentrum im Bereich
des Bebauungsplans Stellplatze angemietet werden kénnen, die insbesondere auch durch die Besu-
cher und Mitarbeiter nach 22.00 Uhr genutzt werden. Eine Ausweisung solcher so nutzbarer Stell-
platze ist nunmehr nicht beabsichtigt; es werden im Plangebiet 6ffentliche Stellplatzflachen ausge-
wiesen. Damit sind die im Bereich des Kultur- und Gewerbezentrums vorhandenen Stellplatze auch
mit Parkbewegungen nach 22.00 Uhr zu berticksichtigen: Je Stellpldtz wird eine Abfahrt nach
22.00 Uhr umgesetzt.

Fir die Stellplatzflache wird gemaB /17/ ein Ausgangsschallleistungspegel von Lwo von 63,0 dB(A)
je Stellplatz und Stunde zzgl. Korrekturen und Zuschlagen fiir Bewegungshaufigkeiten, Parkplatzart,
Impulshaltigkeit, Durchfahranteil sowie Fahrbahnoberflachen angesetzt. Als Maximalpegel wird ein
Wert von 97,5 dB(A) fir das Schlagen von Autotiren beriicksichtigt. Die Objekthéhe wird mit 0,5 m
Uber Grund angenommen.

Gebdudeabstrahlung

Der Innenpegel L: wird, wie oben beschreiben, in Abweichung zu /11/ und /12/) auf 90 dB(A) ver-
ringert. Als SchallddmmmaB fir die Stdwestfassaden werden in der schalltechnischen Untersu-
chung /11/ 41 dB(A) angenommen; flir die Dachkonstruktion wird ein Wert von 35 dB(A) angenom-
men. Die von den AuBenbauteilen abgestrahlte Schallleistung (Lwa) wird nach der VDI 2571 /18/
berechnet. Folgende schallabstrahlenden Bauteile werden berticksichtigt:

e 3/UbungsR_a_2_Fass: Slidwestfassade Raume 1, 3,5, 7,9, Flache 117 m?,
Lwa = 65,7 dB(A)

e 2/UbungsR_a_1_Fass: Siidwestfassade Rdume 11, 13, Fliche 51 m?, Lwa = 62,1 dB(A)

e UbungsR_a_1_SW-Fass: Siidwestfassade zusatzliche Proberdume, Fliche 62 m?,
Lwa = 62,9 dB(A)

e 3/UbungsR_a_2_Dach: Dach Rdume 1, 3, 5, 7, 9, Fliche 161 m?, Lwa = 70,1 dB(A)

e 2/UbungsR_a_1_Dach: Dach Rdume 11, 13, Fliche 70 m2, Lwa = 66,4 dB(A)

o 2/UbungsR_i_2_Dach: Dach Rdume 2, 4, 6, 8, 10, Fliche 171 m?, Lwa = 70,3 dB(A)
e 1/UbungsR_i_1_Dach: Dach Rdume 12, 14, 15, Flache 115 m?, Lwa = 68,6 dB(A)

e UbungsR_a_1_Dach: zusétzliche Proberdume, Fliche 143 m?, Lwa = 72,6 dB(A)

o UbungsR_a_1_NO-Fassade: zusétzliche Proberdume, Fliche 59 m?, Lwa = 72,8 dB(A)

o UbungsR_a_1_NW-Fassade: zusatzliche Proberdume, Fliche 48 m?, Lwa = 71,8 dB(A) und
Flache 76 m?, Lwa = 63,8 dB(A).

Wegen der Informationshaltigkeit der Musikgerausche wird auf die abgestrahlte Schallleistung ein
Zuschlag fir Ton- und Informationshaltigkeit Kr nach TA Larm von 3 dB(A) addiert. Die Schallab-
strahlung wird im Zeitraum von 06.00 bis 22.00 Uhr bericksichtigt.
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Andienung

In der schalltechnischen Untersuchung werden die Fahrgerdusche und Entladungen von 5 Lkw be-
rticksichtigt. 4 Lkw-Andienungen finden nordlich des Kultur- und Gewerbezentrums statt, eine An-
dienung erfolgt zur Slidostfassade des Gebdudekomplexes. In /11/ wird ein mittlerer Schallleistungs-
pegel Lwa von 99 dB(A) fiir eine Lkw-Anfahrt in Form eines Rangiervorgang angesetzt. Als Dauer fiir
einen Rangiervorgang werden 2 Minuten berlicksichtigt. Die Rangiervorgange wurden als Linien-
schallquelle in 0,5 m Héhe Uber Boden modelliert. Es werden folgende Rangiervorgange berticksich-
tigt:

e 2/Lkw-Rangieren (1) Parketthandel
e 6/Lkw-Rangieren (4) Maler.

Als Emissionsannahmen fiir die Entladung der Lkw wurden die Entladearten ‘Be-/Entladung per
Hand', ‘Gerlist Be-/Entladung per Hand' und 'Be- und Entladung mit Hubwagen (ber Lkw-Ladebord-
wand' berlicksichtigt. Folgende Emissionsannahmen werden (ibernommen:

e 1/Lkw-Entladung Parketthandel, L'wa,1n = 88 dB(A) je Vorgang, 10 Vorgange
e 3/Lkw-Entladung Maler, L'wa,1n = 88 dB(A) je Vorgang, 10 Vorgange

e 4/Gerist Be-/Entladung Maler, Lwamax = 110 dB(A), 30 Vorgange mit einer Einwirkzeit von je
5 Sekunden

e 5/Hand-Be-/Entladung Maler, Lwamax = 105 dB(A), 60 Vorgange mit einer Einwirkzeit von je
5 Sekunden.

Stationdre Aggregate (Liiftung)

Fir alle stationaren Aggregate zur Be- und Entliiftung des Gebdaudekomplexes wird ein pauschaler
Schallleistungspegel von 85 dB(A) angenommen. Die Position der Liftungsanlage wurde wahrend
der Bestandsaufnahme /9/ erfasst.

Im Anhang B sind die Emissionsannahmen in den Tabellen BO1 und B02 dokumentiert.

5.2 Ermittlung der Gerauschimmissionen

Zur Durchflihrung der Ausbreitungsberechnungen wird als Berechnungsvorschrift die

e DIN ISO 9613-2 ‘Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Teil 2: Allgemeines
Berechnungsverfahren' vom Oktober 1999 /19/

herangezogen.

Als Bodenfaktor zur Beschreibung der akustischen Eigenschaften des Bodens wird im gesamten Un-
tersuchungsraum ein Wert von 0,5 (teilweise poréser Boden) angenommen.
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Zur Ermittlung der Gerauscheinwirkungen werden flachendeckende Isolinienkarten mit freier Schall-
ausbreitung (ohne beispielhafte Gebaudestruktur) im Untersuchungsraum berechnet. Als reprasen-
tative Hohe wurde flir die Berechnung eine Héhe von 6 m (1. Obergeschoss) bzw. 12 m (3. Ober-
geschoss) iber Gelande angenommen. Das Berechnungsprogramm ermittelt automatisiert fiir jeden
Berechnungspunkt den jeweils héchsten Beurteilungspegel. Zur Uberpriifung der Einhaltung des
Spitzenpegelkriteriums wurden fiir reprasentative Immissionsorte an den Baugrenzen der Beurtei-
lungs- und Spitzenpegel ermittelt.

5.3 Berechnungsergebnisse

Die folgenden Abbildungen im Anhang A zeigen die Berechnungsergebnisse:

Abbildung A03 Anlagenlarm im Plangebiet, Isolinienkarte bei freier Schallausbreitung, hdch-
ster Pegelwert, Beurteilungspegel und Spitzenpegel an ausgewahlten Immis-
sionsorten, Beurteilungszeitraum Tag (06.00-22.00 Uhr)

Abbildung A04 Anlagenlarm im Plangebiet, Isolinienkarte bei freier Schallausbreitung, hdch-
ster Pegelwert, Beurteilungspegel und Spitzenpegel an ausgewahlten Immis-
sionsorten, Beurteilungszeitraum Nacht (22.00-06.00 Uhr, INs)

In den Abbildungen werden die Beurteilungspegel in 2,5 dB(A)-Stufen dargestellt. Zur vereinfachten
Lesbarkeit ist die Pegelskala so gewahlt, dass auf Flachen, die in Griintdnen dargestellt sind, Ge-
rauscheinwirkungen vorliegen, die den Immissionsrichtwert der TA Larm fiir Allgemeine Wohnge-
biete von 55 dB(A) am Tag bzw. 40 dB(A) in der Nacht einhalten. Uberschreitungen des Immis-
sionsrichtwerts fiir Allgemeine Wohngebiete werden durch gelbe Farben dargestellt. Die Beurtei-
lungs- und Spitzenpegel fiir reprasentative Immissionsorte sind in Form von Pegeltabellen angege-
ben.

5.4 Beurteilung der Anlagengerausche im Plangebiet

In unmittelbarer Nahe des Kultur- und Gewerbezentrums treten im Beurteilungszeitraum Tag (06.00
bis 22.00 Uhr) im Plangebiet Uberschreitungen des Immissionsrichtwerts der TA Lérm fiir Allgemeine
Wohngebiete von 55 dB(A) auf. Es werden Pegel bis zu 58 dB(A) ermittelt. Innerhalb der Baufenster
ist der IRW eingehalten; hier werden Pegel zwischen 32 und 55 dB(A) ermittelt. Der Spitzenpegel
ist mit maximal 67 dB(A) sicher eingehalten.

Im Beurteilungszeitraum Nacht (22.00 bis 06.00 Uhr, lauteste Nachtstunde — INs) wird der Immis-
sionsrichtwert der TA Larm im Bereich Zufahrt der Markdorfer StraBe Uberschritten. Innerhalb der
Baufenster ist der IRW sicher eingehalten; hier werden Pegel zwischen 18 und 39 dB(A) ermittelt.
Der Spitzenpegel ist mit 55 dB(A) am sudlichen Immissionsort sicher eingehalten, am nérdlichen
Immissionsort erreicht dieser den zulassigen Wert von 60 dB(A).

Aufgrund der Einhaltung der Immissionsrichtwerte und Spitzenpegelwerte innerhalb der Baufenster
am Tag und in der Nacht, wird die Erarbeitung eines Schallschutzkonzeptes nicht erforderlich.
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6 Verkehrslarm
6.1 Vorgehensweise und schalltechnische Rahmenbedingungen

Das Ziel der Untersuchungen zum Verkehrslarm (StraBe und Schiene) ist es, die auf das Plangebiet
einwirkende Larmbelastung durch die L 328b (Markdorfer StraBe) sowie durch die Schienen-
strecke 4331 Markdorf - Friedrichshafen zu bewerten und falls erforderlich, ein Schallschutzkonzept
zu erstellen.

6.2 Ermittlung der Gerauschemissionen
6.2.1 StraBenverkehr

Bei der Untersuchung des StraBenverkehrslarms im Plangebiet ist der StraBenabschnitt der L 328b
(Markdorfer StraBe) nérdlich des Plangebiets untersuchungsrelevant. Die Lage kann der Abbil-
dung AO1 im Anhang A entnommen werden.

Der Schallemissionspegel einer StraBe wird je Fahrstreifen durch den ldngenbezogenen Schallei-
stungspegel Lw' beschrieben. Die Ermittlung der Emissionen getrennt flr die Beurteilungszeitraume
Tag (06.00-22.00 Uhr) und Nacht (22.00-06.00 Uhr) erfolgt nach den

e Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen — RLS-19, Ausgabe 2019, amtlich bekannt ge-
macht durch das Bundesministerium flir Verkehr und digitale Infrastruktur am 31. Okto-
ber 2019 /20/.

Bei der Bauleitplanung wird originar auf die DIN 18.005 /3/ zurlickgegriffen, die in Ziffer 7.2 bei der
Berechnung des Beurteilungspegels im Einwirkungsbereich von StraBen auf die 16. BImSchV
verweist. Diese beriicksichtigt als Berechnungsverfahren die RLS-19.

Die Schallemission einzelner Fahrstreifen wird hierbei durch einen ldangenbezogenen Schallleistungs-
pegel Lw' beschrieben. Dieser hangt ab von der maBgeblichen stlindlichen Verkehrsstarke M der
Quelllinie, dem Schallleistungspegel der Fahrzeuggruppe und dem Anteil der Fahrzeuge an den Fahr-
zeuggruppen LKW1 und LKW2 sowie Motorrader. Die StraBenoberflache wird lber eine von der
Geschwindigkeit abhangige StraBendeckschichtkorrektur Dsp berilicksichtigt; die Langsneigungskor-
rektur Dy erfolgt fahrzeuggruppenspezifisch und berlicksichtigt auch die Geschwindigkeit der Fahr-
zeuge.

Die zur Berechnung der StraBenverkehrsemissionen maBgeblichen taglichen Verkehrsmengen (DTV)
wurden dem Verkehrsentwicklungsplan Friedrichshafen /21/ entnommen. Dabei wurde der Prog-
nose-Bezugsfall 2035 zugrunde gelegt. Dieser gibt eine durchschnittliche Verkehrsstarke an Wo-
chentagen (DTV-W) im Jahr 2035 von 8.800 Kfz an. Die zur Berechnung der Verkehrslarmemis-
sionen notwendigen Angaben zur Kfz- und Lkw-Verteilung wurden gesondert zur Verfligung ge-
stellt /22/3. Fir den StraBenabschnitt wird eine zuldssige Hochstgeschwindigkeit von 50 km/h ange-

3 Telefonische Riicksprache am 29.07.2024 mit Verkehrsgutachter zur Berechnung der M-Werte
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nommen. Als Fahrbahnbelag wird ein Belag in Ansatz gebracht, fiir den keine Zu- oder Abschlage
nach RLS-19 erforderlich werden. Die Steigung der StraBenabschnitte wurde aus dem DGM abgelei-
tet.

Ausgehend von den oben genannten schalltechnischen Parametern fand eine Berechnung des Emis-
sionspegels entsprechend den Vorgaben der RLS-19 statt.

In der nachfolgenden Tabelle sind die berlicksichtigten Verkehrsmengen und die angenommenen
Lkw-Anteile aufgelistet.

Tabelle 5 StraBenverkehrsmengen und Lkw-Anteile
StraBenabschnitt DTV Stiindliche Verkehrs- Lkw-Anteil p1 Lkw-Anteil p2
menge M
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
[Kfz/24h] | [Kfz/h] | [Kfz/h] [%] [%] [%] [%]
L 328b (Markdorfer 8.237 475 79 3,0 3,0 1,0 1,0
StraBe)

Der Anteil Krad betragt tags und nachts 5,0 %.

Die berlcksichtigten Verkehrsmengen, die angenommenen Lkw-Anteile und weitere Parameter zur
Emissionsberechnung sind in der Tabelle CO1 im Anhang C als Ausdruck aus dem Berechnungspro-
gramm dokumentiert.

6.2.2 Schienenverkehr

Der Emissionspegel einer Schienenstrecke ist der Mittelungspegel in einer Entfernung von 25 m zur
Achse des Verkehrsweges. Die Ermittlung der Emissionen getrennt fir die Beurteilungszeitraume
Tag (06.00-22.00 Uhr) und Nacht (22.00-06.00 Uhr) erfolgt nach dem Teilstlickverfahren der

e Berechnung des Beurteilungspegels fiir Schienenwege' (Schall 03) /23/.

Die zur Berechnung der Schienenverkehrsemissionen maBgeblichen Zugzahlen, Fahrzugkategorien
und Fahrzeugzahlen, Geschwindigkeiten sowie Angaben zum Gleisbett wurden durch die Deutsche
Bahn AG fiir den Streckenabschnitt 4331 Markdorf — Friedrichshafen /24/ zur Verfligung gestellt.
Flr das Jahr 2030 prognostiziert die DB AG insgesamt 63 Zlige am Tag (06.00-22.00 Uhr), davon
2 Guterzige. In der Nacht (22.00-06.00 Uhr) werden insgesamt 11 Zligen erwartet, davon ebenfalls
2 Guterzlige.

Flr die schalltechnischen Berechnungen wurde davon ausgegangen, dass auf dem gesamten
Streckenabschnitt eine Standardfahrbahn (Schotterbett, keine Korrektur) zu beriicksichtigen ist. Die
vorhandenen Brlicken wurden anhand von Luftbildern umgesetzt und mit einem Briickenzuschlag
von 6 dB im Modell beriicksichtigt. Bahnlibergange und Kurvenradien sind im Untersuchungsbereich
nicht zu bericksichtigen.
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Die Tabelle C02 aus dem Anhang C gibt fiir die untersuchungsrelevanten Schienenstrecken die Zug-
zahlen und die sonstigen schalltechnisch relevanten Daten sowie die berechneten Emissionspegel
als Ausdruck aus dem Berechnungsprogramm wieder.

In der Abbildung A01 im Anhang ist die Lage der untersuchungsrelevanten Schienenabschnitte dar-
gestellt.

6.3 Ermittlung der Gerauschimmissionen

Zur Ermittlung der Gerauscheinwirkungen im Plangebiet werden flachendeckende Isolinienkarten bei
freier Schallausbreitung in einer Hohe von 2 m, 6 m und 12 m mit einem Rasterabstand von 5 m
berechnet. Das Berechnungsprogramm ermittelt automatisiert fiir jeden Berechnungspunkt den je-
weils hdchsten Beurteilungspegel.

Zur Ermittlung der Gerauscheinwirkungen in den AuBenwohnbereichen wurde eine Isolinienkarte in
einer Hohe von 2 m Uber Grund berechnet. Dabei wurde eine beispielhafte Gebdudestruktur im
Plangebiet beriicksichtigt, um die zu erwartende zukiinftige Gerauschsituation bei Umsetzung des
Bebauungskonzepts zu ermitteln. Zusatzlich wurden Gebdudeldrmkarten an diesen beispielhaften
Gebauden innerhalb des Plangebiets berechnet. Der unterste Immissionsort, auf Hohe der Fenster-
oberkante des Erdgeschosses, wird mit ca. 2,4 m Hbéhe Uber Geldandehéhe angenommen. Fir die
darlber liegenden Aufpunkte addiert sich je Stockwerk eine Hohe von 2,8 m.

Das Berechnungsverfahren fir die Ermittlung der StraBenverkehrsimmissionen ist durch die
RLS-19 /20/ festgeschrieben. Fir den Schienenverkehrslarm basieren die Schallausbreitungsrech-
nungen zur Ermittlung der Gerauscheinwirkungen im Plangebiet auf der Schall 03 /23/. Zur Ermitt-
lung der Gesamtverkehrslarmsituation werden die Immissionen von StraBen- und Schienenverkehrs-
larm energetisch Uberlagert.

6.4 Berechnungsergebnisse

Die Berechnungsergebnisse flir den Verkehrslarm sind in den Abbildungen AO5 bis AO8 im Anhang A
dargestellt. Die dominante Verkehrslarmquelle flir das Plangebiet ist die Markdorfer StraBe (L 328b).

Abbildung A05 Verkehrslarm im Plangebiet, Isolinienkarte bei freier Schallausbreitung, héch-
ster Pegelwert, Beurteilungszeitraum Tag (06.00-22.00 Uhr)

Abbildung A06 Verkehrslarm im Plangebiet, Isolinienkarte bei freier Schallausbreitung, hdch-
ster Pegelwert, Beurteilungszeitraum Nacht (22.00-06.00 Uhr)

Abbildung A07 Verkehrslarm im Plangebiet, Isolinienkarte, Berechnungshdhe: 2 m (AuBen-

wohnbereiche), héchster Beurteilungspegel an der Fassade, Beurteilungszeit-
raum Tag (06.00-22.00 Uhr)

Abbildung A08 Verkehrslarm im Plangebiet, hdchster Beurteilungspegel an der Fassade, Be-
urteilungszeitraum Nacht (22.00-06.00 Uhr).
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In den Abbildungen werden die Beurteilungspegel in der Isolinienkarte in 2,5 dB(A)-Stufen darge-
stellt. Zur vereinfachten Lesbarkeit ist die Pegelskala so gewahlt, dass auf Flachen, die in Griinténen
dargestellt sind, Gerauscheinwirkungen vorliegen, die die Orientierungswerte der DIN 18.005 fir
Allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A) am Tag und 45 dB(A) in der Nacht einhalten. Uberschreitun-
gen des Orientierungswerts fir Allgemeine Wohngebiete werden durch orange, rote und violette
Farben dargestellt.

6.5 Beurteilung der Berechnungsergebnisse

Am Tag wird der maBgebliche Orientierungswert (OW) der DIN 18.005 von 55 dB(A) fiir ein Allge-
meines Wohngebiet bei freier Schallausbreitung im Norden des Plangebiet bis zu einer Tiefe von ca.
75 m Uberschritten (vgl. Abbildung A05). Entlang der Markdorfer StraBe werden Beurteilungspegel
von bis zu 70 dB(A) ermittelt. Innerhalb der Baufenster werden Beurteilungspegel zwischen 47 dB(A)
im Stiden und 68 dB(A) im Nordosten des Plangebiets erreicht.

Zu den AuBenwohnbereichen gehdren neben Terrassen auch Balkone und ahnliche zu Aufenthalts-
zwecken nutzbare AuBenanlagen. Dabei gilt der Schutzanspruch fiir die Bereiche nur tagsuber, da
sie in der Nacht nicht zum dauernden Aufenthalt von Menschen genutzt werden. Im AuBenwohnbe-
reich kdnnen auch hdéhere Werte als 55 dB(A) noch als zumutbar gewertet werden, denn der Auf-
enthalt im Freien ist nicht im gleichen MaBe schutzwiirdig wie das an eine Gebdudenutzung gebun-
dene Wohnen. Es kann davon ausgegangen werden, dass bei Einhaltung der Immissionsgrenzwerte
der 16. BImSchV von 64 dB(A) fiir Urbane Gebiete, in denen prinzipiell Wohnen zulassig ist, noch
gesunde Wohnverhaltnisse gewahrt werden. Die Abbildung A07 zeigt flir den Zeitbereich Tag eine
Isolinienkarte in 2 m Hohe unter Beriicksichtigung einer beispielhaften Bebauung im Plangebiet. Es
werden Beurteilungspegel zwischen 41 dB(A) im Siden und ca. 70 dB(A) entlang der Markdorfer
StraBe ermittelt. In unmittelbarer Nahe zur Markdorfer StraBe ist das Errichten von AuBenwohnbe-
reichen (Terrassen, Balkonen) nicht wiinschenswert. An der beispielhaften Gebdaudestruktur werden
im Norden des Plangebiets Beurteilungspegel von bis zu 67 dB(A) an den zur Markdorfer StraBe
orientierten Fassaden ermittelt. An den abgewandten Fassaden wird der Orientierungswert von
55 dB(A) eingehalten.

Der Nachtzeitraum stellt den etwas kritischeren Beurteilungszeitraum dar. In der Nacht wird der
Orientierungswert der DIN 18.005 im gesamten ndrdlichen und mittleren Teil des Plangebiets liber-
schritten. Im sidlichen Teil des Plangebiets wird der OW eingehalten (vgl. Abbildung A06). Es wer-
den innerhalb der Baufenster Beurteilungspegel zwischen 42 dB(A) im Sliden und 60 dB(A) im Nord-
osten ermittelt. Fir die geplante Gebaudestruktur wurden beispielhafte Gebaudepegel berechnet
(vgl. Abbildung A08). Der Orientierungswert von 45 dB(A) wird an den Gebduden im Norden des
Plangebiets, insbesondere an den der Markdorfer StraBe zugewandten Fassaden deutlich tberschrit-
ten. Es werden Beurteilungspegel bis zu 60 dB(A) ermittelt. An den abgewandten Fassaden wird der
Orientierungswert eingehalten. In der zweiten Baureihe wird der Orientierungswert an den der Mark-
dorfer StraBe zugewandten Fassaden um bis zu 4 dB(A) Uberschritten. Im mittleren und stdlichen
Planbereich wird der Orientierungswert an allen beispielhaften Gebauden eingehalten.
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Aufgrund der hohen Uberschreitungen der Orientierungswerte entlang der Markdorfer StraBe sowohl
am Tag als auch in der Nacht sind SchallschutzmaBnahmen fir die schutzwiirdigen Nutzungen im
Plangebiet erforderlich.

6.6 Schallschutzkonzept Verkehrslarm

Zur Aufstellung eines Schallschutzkonzeptes gibt es grundsatzlich folgende Mdglichkeiten, die nach-
stehend aufgefiihrt sind:

e MaBnahmen an der Schallquelle

Aktive SchallschutzmaBnahmen

Differenzierte Ausweisung von Gebietsarten im Plangebiet

Grundrissorientierung schutzbeddrftiger Aufenthaltsraume

Einhalten von Mindestabstanden

SchallschutzmaBnahmen am Gebaude.

6.6.1 MaBnahmen an der Schallquelle

Im vorliegenden Fall kénnte durch eine Reduzierung der zuldssigen Hochstgeschwindigkeit auf der
Markdorfer StraBe von 50 auf 30 km/h eine Minderung der Gerduscheinwirkungen im Plangebiet von
ca. 2,5 dB erreicht werden. Die alleinige Reduzierung der Richtgeschwindigkeit fiihrt nicht dazu, dass
die Orientierungswerte der DIN 18.005 eingehalten werden. Zudem ist eine Anordnung zur Redu-
zierung der Geschwindigkeit auf Ebene der Bauleitplanung nicht umsetzbar.

6.6.2 Aktive SchallschutzmaBBnahmen

Bei der Auswahl der einzusetzenden SchallschutzmaBnahmen zur Schaffung gesunder Wohnverhalt-
nisse sollte dem aktiven Schallschutz Vorrang gegeben werden, da durch diesen eine Verringerung
der Gerauschimmissionen im Wohnumfeld, d. h. auch in den AuBenwohnbereichen erreicht werden
kann. Damit wird dem Grundgedanken des Gebietsschutzes der DIN 18.005 Rechnung getragen. Als
aktive SchallschutzmaBnamen kdnnen z. B. Schallschutzwande oder Erdwalle in unmittelbarer Nahe
der Emissionsquelle oder des Immissionsortes eingesetzt werden, um die Schallausbreitung zwi-
schen Emissionsquelle und schutzwiirdiger Nutzung zu behindern und damit die Gerduschimmis-
sionen an den schutzwiirdigen Nutzungen zu vermindern.

Aus stadtebaulicher Sicht ist die Errichtung einer innerértlichen Larmschutzwand entlang der Mark-
dorfer StraBe nicht gewilinscht. Zudem ist eine Errichtung aus Griinden der Verkehrssicherheit, der
Einblick in den Kreuzungsbereichen Markdorfer StraBe - Traubenweg bzw. im Ein- und Ausfahrtsbe-
reich bereits bestehender Gebdude wiirde durch eine Larmschutzwand stark eingeschrankt, nicht
praktikabel.
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6.6.3 Differenzierte Ausweisung von Gebietsarten im Plangebiet

Wie bereits im Larmschutzkonzept zum Anlagenlarm aufgefiihrt, ist im vorliegenden Fall die Auswei-
sung eines Allgemeinen Wohngebiets vorgesehen. Aus stadtebaulicher Sicht ist an diesem Standort
die Entwicklung eines Mischgebiets oder Gewerbegebiets nicht gewollt.

6.6.4 Grundrissorientierung schutzbediirftiger Aufenthaltsraume

Eine Mdglichkeit des Schallschutzes ist die Grundrissorientierung, d. h. der Ausschluss von 6ffenba-
ren Fenstern schutzbediirftiger Aufenthaltsriume an Fassaden, die von einer Uberschreitung der
Orientierungswerte betroffen sind. Diese Mdglichkeit ist jedoch nach gutachterlicher Auffassung nur
zwingend erforderlich bei Gerauscheinwirkungen Uber der Schwelle der Gesundheitsbeeintrachti-
gung (70 dB(A) am Tag bzw. 60 dB(A) in der Nacht). Diese Werte werden im vorliegenden Fall nicht
Uberschritten. Daher wird die SchutzmaBnahme Grundrissorientierung als nicht erforderlich einge-
schatzt.

Aus schalltechnischer Sicht wird jedoch empfohlen, Fenster von Schlafraumen an den der Markdorfer
StraBe abgewandten Fassadenseiten hin zu orientieren.

6.6.5 Einhalten von Mindestabstianden

Das Einhalten von Mindestabstanden stellt in der vorliegenden Planungssituation kein geeignetes
Mittel zur Konfliktbewaltigung dar, da der Orientierungswert insbesondere in der Nacht im gesamten
Norden des Plangebiets liberschritten wird. Zudem liegt das Plangebiet innerhalb der bereits beste-
henden Ortslage Kluftern. Entlang der Markdorfer StraBe sind zahlreiche Wohnnutzungen vorhan-
den. Ein Abriicken von der Larmquelle wiirde die Schaffung eines einheitlichen Ortsbildes verhindern.

AuBenwohnbereiche sind so weit von der Markdorfer StraBe abzurlicken, dass ein Beurteilungspegel
von 64 dB(A) am Tag sicher eingehalten wird.

6.6.6 SchallschutzmaBnahmen am Gebaude

Aktivem Schallschutz sollte der Vorrang gewahrt werden; flir den Fall, dass der Einsatz aktiver Schall-
schutzmaBnahmen nicht ausreichend oder aus anderen Griinden nicht mdglich ist, kommen passive
SchallschutzmaBnahmen, d. h. MaBnahmen an den schutzwiirdigen Gebduden, in Frage. Als Schall-
schutzmaBnahmen an den schutzwiirdigen Nutzungen kommen z. B. Vorgaben fir die Orientierung
von Fenstern von Aufenthaltsrdumen oder die Umsetzung passiver SchallschutzmaBnahmen (Ver-
besserung der Schallddmmung der AuBenbauteile sowie der Einbau von schallgedammten Liftungs-
einrichtungen in zum Schlafen genutzten Aufenthaltsrdaumen) in Frage. Durch diese MaBnahmen
kann sichergestellt werden, dass als Mindestqualitat in den Aufenthaltsraumen der schutzwiirdigen
Nutzungen vertragliche Innenpegel erreicht werden. Aus schalltechnischer Sicht wird flir das Plan-
gebiet die Umsetzung passiver SchallschutzmaBnahmen empfohlen.
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Zur Dimensionierung der SchallschutzmaBnahmen ist die
e DIN 4109 " Schallschutz im Hochbau™ vom Januar 2018 mit den Teilen 1 und2 /25/

die maBgebliche Berechnungsvorschrift. Die Qualitdt und der erforderliche Umfang der passiven
LarmschutzmaBnahmen bestimmen sich nach den Vorschriften im Kapitel 7 der DIN 4109, Teil 1
i. V. m. Kapitel 4.4.5 des Teils 2. Hierin werden Aussagen zu den maBgeblichen AuBenlarmpegeln,
zu den Anforderungen an die AuBenbauteile unter Berlicksichtigung unterschiedlicher Raumarten
und Nutzungen, zu den Anforderungen fiir Liftungseinrichtungen und/oder Rollladenkasten getrof-
fen, die beim Bau der Gebdude zu berticksichtigen sind.

Der Ausgangspunkt fir die Bestimmung der erforderlichen Qualitat der AuBenbauteile ist entspre-
chend den Vorgaben der DIN 4109-1 der maBgebliche AuBenldrmpegel. Dieser berechnet sich nach
den in DIN 4109-2, Kapitel 4.4.5 beschriebenen Verfahren: Fiir den Tag (06.00-22.00 Uhr) und die
Nacht (22.00-06.00 Uhr) aus dem zugehdrigen Beurteilungspegel unter Addition eines Wertes von
3 dB (Freifeldkorrektur). Fir die Nacht ist fir Radume die Uberwiegend zum Schlafen genutzt werden
(Schlaf- und Kinderzimmer) ein Zuschlag zur Berlicksichtigung der erhéhten nachtlichen Stérwirkung
(gréBeres Schutzbediirfnis in der Nacht) zu erteilen: Betragt die Differenz der Beurteilungspegel
zwischen Tag und Nacht weniger als 10 dB(A), ergibt sich der maBgebliche AuBenlarmpegel aus
dem Beurteilungspegel fiir die Nacht und einem Zuschlag von insgesamt 13 dB(A). Beim Einwirken
mehrerer Schallquellen erfolgt je Tageszeitraum eine energetische Addition der Einzelbeurteilungs-
pegel zu einem Gesamtbeurteilungspegel. MaBgeblich fiir die Bestimmung des AuBenlarmpegels ist
die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, die die hdhere Anforderung ergibt.

Das erforderliche gesamte Bauschall-DammmaB R'wges der AuBenbauteile von schutzbediirftigen
Raumen ergibt sich aus dem maBgeblichen AuBenlarmpegel unter Berlicksichtigung der Raumart.
Damit soll ein der jeweiligen Nutzung entsprechender ausreichend niedriger Innenraumpegel sicher-
gestellt werden. Dieser raumartspezifische Wert betragt 30 dB(A) flr Aufenthaltsraume in Wohnun-
gen, Ubernachtungsrdume in Beherbergungsstétten, Unterrichtsrdume und Ahnliches®. Die erforder-
lichen SchallddmmmaBe sind in Abhangigkeit von der Raumnutzungsart und RaumgréBe im Bauge-
nehmigungsverfahren auf Basis der DIN 4109 nachzuweisen.

Die maBgeblichen AuBenlarmpegel im Plangebiet sind in der Abbildung AO9 dargestellt. Sie liegen
im Bereich der Baufelder zwischen 59 dB(A) im Siden und 73 dB(A) im Norden des Plangebiets,
entsprechend ist ein gesamtes Bauschall-DammmaB R'wges der AuBenbauteile von 29 bis 43 dB(A)
erforderlich®.

GemaB VDI 2719 /26/ sind bei Beurteilungspegeln von gréBer 50 dB(A) nachts an den Fassaden der
zum Schlafen genutzten Raume (z. B. Schlaf- und Kinderzimmer) schallddmmende Lifter oder
gleichwertige MaBnahmen bautechnischer Art vorzusehen, die bei geschlossenen Fenstern eine aus-
reichende Belliftung sicherstellen. Die Bereiche des Plangebiets, die nachts Pegeln von mehr als
50 dB(A) ausgesetzt sind, sind in der Abbildung A17 braun kariert dargestellt.

4 GemaB Anmerkung zu Tabelle 6 DIN 4109-1 sind vergleichbare Einrichtungen bspw. &ffentliche Kindertagesstatten.

5 Schallddmm-MaBe R'w,ges von bis zu 35 dB fiir AuBenbauteile von Aufenthaltsraumen werden bei der heutigen Bau-
weise durch die geltenden Warmeschutzbestimmungen i. d. R. eingehalten.
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Wird im Zuge des Baugenehmigungsverfahrens vom Bauherrn der Nachweis erbracht, dass Pegel
< 50 dB(A) am Fenster des Schlafraums vorliegen, kann von der Festsetzung flir schallddmmende
Lifter im Bebauungsplan abgesehen werden. Des Weiteren kann von der MaBnahme abgesehen
werden, wenn der Schlafraum (ber mindestens ein Fenster verfligt, welches Pegeln < 50 dB(A)
ausgesetzt ist und somit die Belliftung sichergestellt ist.

Flr einen AuBenbereich ist entweder durch Orientierung an larmabgewandten Gebdudeseiten oder
durch bauliche SchallschutzmaBnahmen wie z. B. verglaste Vorbauten mit teilge6ffneten Bauteilen
sicherzustellen, dass durch diese baulichen MaBnahmen insgesamt eine Schallpegelminderung er-
reicht wird, die es ermdglicht, dass in dem der Wohnung zugehdrigen AuBenbereich ein Tagpegel
von hdchstens 64 dB(A) erreicht wird. Die Bereiche des Plangebiets, die tags Pegeln von mehr als
64 dB(A) ausgesetzt sind, sind in der Abbildung A10 griin kariert dargestellt.

Das Schallschutzkonzept zum Verkehrsléarm ist im Bebauungsplan verbindlich festzusetzen.

7 Zunahme des Verkehrslarms

Durch die Entwicklung des Plangebiets kommt es auf den angrenzenden NebenstraBen sowie der
Markdorfer StraBe zu einer Zunahme der Verkehre und damit des StraBenverkehrslarms.

Es wird hier tberprift, ob durch die Anbindung des Plangebiets eine Pegelzunahme um mindestens
3 dB(A) oder auf mindestens 70 dB(A) am Tag oder mindestens 60 dB(A) in der Nacht erfolgen kann
oder ob bereits vorliegende Gebaudepegel von mindestens 70 dB(A) am Tag oder 60 dB(A) in der
Nacht erhéht werden.

Die berlicksichtigten Immissionsorte sind in Abbildung A01 im Anhang dargestellt.

7.1 Ermittlung der Gerauschemissionen

Die Verkehrszahlen fiir die Markdorfer StraBe werden der Verkehrsuntersuchung /21/ entnommen.
Hierzu werden neben dem Prognose-Bezugsfall 2035 auch die Verkehrszahlen des Analyse-Null-
falls /22/ berlcksichtigt.

Zur Berucksichtigung der Verkehre aus dem Plangebiet wurde keine verkehrliche Begleituntersu-
chung erstellt, so dass die Verkehrsmengen flr die schalltechnische Untersuchung der Bahnhof-
straBe ermittelt werden missen. Dies erfolgt in Anlehnung an den Bericht ‘Integration von Verkehrs-
planung und rdumlicher Planung' /27/. Die Herleitung erfolgt anhand der Zahl der geplanten
Wohneinheiten. Im Plangebiet ‘Lachendcker Erweiterung Ost', 2. Anderung sind 135 Wohneinheiten
vorgesehen. Nach Angaben des statistischen Landesamt Baden-Wirttemberg /28/ wohnten durch-
schnittlich 2,3 Personen in einem Haushalt im Jahr 2011 (letzte verfligbare Angabe). Es wird ein
konservativer Ansatz von durchschnittlich 2,5 Personen je Wohneinheit gewahlt. Als Wegehaufigkeit
wird nach /27/ die mittlere Wegehaufigkeit flir neuere Wohngebiete in Stadten von 3,8 Wegen je
Einwohner angesetzt. Bei einem Anteil des Motorisierten Individualverkehrs von 70 % und einem
Pkw-Besetzungsgrad von 1,2 Personen je Fahrzeug ergibt sich eine durchschnittliche Zahl von
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5,54 Fahrten je Wohneinheit. Fiir die Zunahme des Verkehrs auf den umliegenden StraBen wird
somit eine Durchschnittliche Tagliche Verkehrsstarke (DTV) von 750 Kfz/24h angenommen. Als Ma-
ximalansatz nach /27/ werden 0,05 Lkw-Fahrten je Einwohner und Tag angenommen (gesamt
17 Lkw-Fahrten®). Aufgrund fehlender Angaben zur Verteilung der Verkehre in Richtung Friedrichs-
hafen und in Richtung Markdorf, wird eine Abschdtzung auf der sicheren Seite gewahlt. Es wird
angenommen, dass je 70 % des Verkehrs (525 Fahrten) in beide Richtungen erfolgen.

Als Verkehrszunahme (VZ) aus dem Plangebiet ergeben sich somit fiir die Markdorfer StraBe
525 Fahrten und die BahnhofstraBe 750 Fahrten, da davon ausgegangen wird, dass alle Fahrten zur
Anbindung an die Markdorfer StraBe erfolgen. Der zu berilicksichtigende Lkw-Anteil betragt 2,3 %.

Detailliert werden die Markdorfer StraBe (L 328b) zwischen Immenstaader StraBe und dem Beginn
der Kluftener StraBe sowie die BahnhofstraBe zwischen Markdorfer StraBe und der ErschlieBungs-
straBe flir das Plangebiet untersucht’.

In der nachfolgenden Tabelle 6 sind die berilicksichtigten Verkehrsmengen und die angenommenen
Lkw-Anteile flir die berticksichtigten StraBenabschnitt aufgelistet.

Tabelle 6 StraBenverkehrsmengen und Lkw-Anteile — Untersuchung Verkehrszunahme
StraBenabschnitt DTV Stiindliche Verkehrs- Lkw-Anteil p1 Lkw-Anteil p2
menge M
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht

[Kfz/24h] | [Kfz/h] | [Kfz/h] [%] [%] [%] [%]
L 328b (Markdorfer 7.200 420 60 3,0 3,0 1,0 1,0
StraBe) — Analyse Nullfall
L 328b (Markdorfer 7.760 452 66 3,0 3,0 1,0 1,0

StraBe) — Analyse Nullfall
inkl. VZ Plangebiet

L 328b (Markdorfer 8.237 475 79 3,0 3,0 1,0 1,0
StraBe) — Prognose Be-
zugsfall 2035

BahnhofstraBe 750 45 7,5 3,4 0 0 0

7.2 Markdorfer StraBe (L 328b)

Durch die Ausweisung des Plangebiets ‘Lachendcker Erweiterung Ost' wird es auf der Markdorfer
StraBe (L 328b) zu einer Steigerung der Verkehrsstarke kommen. Die aus dem Analysefall 2022 des
Verkehrsentwicklungsplans ermittelte durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke betragt 7.290 Fahr-
zeuge /22/. Es wird zunachst geprift, ob durch die Verkehrsstarke des Analyse Nullfalls bereits Be-
urteilungspegel an den schutzwirdigen Wohnnutzungen ermittelt werden, die oberhalb der Schwelle
zur Gesundheitsgefahrdung von 70 dB(A) am Tag und 60 dB(A) in der Nacht liegen. AnschlieBend

6 Annahme: Lkw1, nur tags

7 Bei einer vertraglichen Zunahme des Verkehrslarms auf der BahnhofstraBe ist die Vertraglichkeit im Westen des
Plangebiets entlang des Traubenwegs ebenfalls sichergestellt.
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wird gepriift, ob die Schwelle zur Gesundheitsgefahrdung durch die zusatzlichen Verkehre aus dem
Plangebiet liberschritten wird. In einem letzten Schritt wird geprift, ob bei Berlicksichtigung aller
Planvorhaben (Prognose Bezugsfalls 2035) die Schwelle zur Gesundheitsgefdhrdung (berschritten
wird. Im Prognose Bezugsfall 2035 werden siedlungsstrukturelle Potentiale (Einwohner, Arbeits-
pladtze) des Flachennutzungsplans der Stadt Friedrichshafen sowie gesicherte Netzerganzungen,
d. h. MaBnahmen mit Planungsrecht oder bereits im Bau befindliche MaBnahmen, beriicksichtigt.

Die ermittelten Beurteilungspegel fur den Analyse-Nullfall, den Analyse-Nullfall inklusive der Ver-
kehrsbelastung aus dem Plangebiet sowie den Prognose-Bezugsfall 2035 sind in der nachfolgenden
Tabelle 7 dargestellt. Die betrachteten Immissionsorte ‘Markdorfer StraBe 55' und ‘Markdor-
fer StraBe 58' weisen geringe Abstande zur Fahrbahnachse auf. Weitere Wohnnutzungen entlang
des StraBenabschnitts weisen éhnliche oder etwas gréBere Entfernungen zur StraBenachse auf. Ent-
lang des StraBenabschnitts wurden in der Nahe von Wohnbebauung keine Zuschldge durch Licht-
signalanlagen, Steigungen oder Mehrfachreflexionen ermittelt, sodass die betrachteten Immis-
sionsorte als reprasentativ anzusehen sind.

Tabelle 7 Beurteilungspegel an Wohnnutzungen entlang der L 328b
|Gebaude Geschoss mit héchstem| Beurteilungspegel L:
Beurteilungspegel
Tag Nacht

[dB(A)] (dB(A)]
Analyse Nulifall
Markdorfer StraBe 55 Erdgeschoss 69 61
Markdorfer StraBe 58 1. Obergeschoss 67 59
Analyse Nullfall inkl. Verkehr Plangebiet
Markdorfer StraBe 55 Erdgeschoss 69 61
Markdorfer StraBe 58 1. Obergeschoss 68 59
|Prognose Bezugsfall 2035
Markdorfer StraBe 55 Erdgeschoss 70 62
Markdorfer StraBe 58 1. Obergeschoss 68 60

Im Analyse Nullfall werden mit 69 dB(A) am Tag und 61 dB(A) in der Nacht die hdchsten Beurtei-
lungspegel am Gebadude ‘Markdorfer StraBe 55' auf Hohe des Erdgeschosses ermittelt. Der Beurtei-
lungspegel liegt tags 1 dB unterhalb der Schwelle zur Gesundheitsgefahrdung, nachts Gberschreitet
er diese um 1 dB.

Durch die Berlicksichtigung der aus dem Plangebiet verursachten Verkehre werden am Immissions-
ort ‘Markdorfer StraBe 58' mit 68 dB(A) am Tag und 59 dB(A) am Tag um 1 dB héhere Beurteilungs-
pegel als im Analyse Nullfall ermittelt. Die Schwelle zur Gesundheitsgefahrdung wird dadurch nicht
erreicht. Die berechneten Beurteilungspegel am Immissionsort ‘Markdorfer StraBe 55' andern sich
nicht.

Durch die Beriicksichtigung der Verkehrszunahme im Prognose Bezugsfall 2035 werden am Ge-
baude ‘Markdorfer StraBe 55' Beurteilungspegel von 70 dB(A) am Tag und 62 dB(A) in der Nacht
ermittelt. Die Schwelle zur Gesundheitsgefahrdung von 70 dB(A) am Tag wird erreicht, nachts wird
diese weiterhin tberschritten. Flir den Immissionsort ‘Markdorfer StraBe 58' wird mit 60 dB(A) nachts
die Schwelle zur Gesundheitsgeféahrdung erreicht. Aufgrund der Entwicklung der im Flachennut-
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zungsplan ausgewiesenen siedlungsstrukturellen Potentiale ist entlang der Markdorfer StraBe mit
einem Erreichen bzw. weiteren Uberschreiten der Schwelle der Gesundheitsgefahrdung zu rechnen.

Durch die Ausweisung des Plangebiets ‘Lachendcker Erweiterung Ost' wird eine Verkehrszunahme
von maximal 525 Fahrten auf der Markdorfer StraB8e ermittelt. Die prognostizierte Verkehrszunahme
um 1.037 Fahrzeuge im Prognose Bezugsfall 2035 wird folglich nur teilweise durch das Plangebiet
ausgelost. Die Markdorfer StraBe ist als LandesstraBe L 328b klassifiziert. Nach § 3 StraBenge-
setz Baden-Wirttemberg /29/ sind LandesstraBen StraBen, die untereinander oder zusammen mit
BundesfernstraBBen ein Verkehrsnetz bilden und vorwiegend dem durchgehenden Verkehr innerhalb
des Landes dienen oder zu dienen bestimmt sind. Durch die Zunahme des Individualverkehrs und
durch die Entwicklung von Baugebieten ist insbesondere auf LandesstraBen und anderen StraBen
mit Verkehrsbiindelungsfunktion mit Verkehrszunahmen zu rechnen. LandesstraBen sind zudem so
konzipiert, dass sie eine héhere Verkehrskapazitat aufnehmen kdnnen, als dies in einer Bestandssi-
tuation der Fall ist. Ein dauerhafter Erhalt des Status quo bezogen auf die Verkehrsmengen ist ent-
lang von LandesstraBen nicht gewahrleistet. Die Markdorfer StraBe dient auch zukiinftig als Landes-
straBe 328b dazu, den Verkehr aus den Bau- bzw. Wohngebieten der Ortsteile Kluftern und Efriz-
weiler aufzunehmen und dem Uberdrtlichen Verkehrsnetz zuzufihren.

Zum Schutz der Anwohner entlang der Markdorfer StraBe sollte die Stadt Friedrichshafen die Ver-
kehrs- und somit die Larmbelastung fortlaufend untersuchen. Als Mittel zur fortlaufenden Untersu-
chung eignet sich neben einem Verkehrsmonitoring auch die Larmaktionsplanung, die alle 5 Jahre
zu aktualisieren ist. Wird die prognostizierte Steigerung des Verkehrsaufkommens durch die Planun-
gen der Stadt Friedrichshafen realisiert, sind zur Vermeidung von Gesundheitsgefahrdungen der
Anwohner MaBnahmen entlang der betroffenen StraBenabschnitte zu ergreifen. In erster Linie soll-
ten aktive MaBnahmen wie die Beschrankung der zuldssigen Hdchstgeschwindigkeit auf 30 km/h
oder der Einbau eines larmmindernden Fahrbahnbelags in Betracht kommen. Auch passive MaBnah-
men wie der Einbau von Larmschutzfenstern kénnen zur Abwehr von Gesundheitsgefahren als wirk-
same MaBnahme angesehen werden.

Im Zuge der Baugebietsausweisung ‘Lachendcker Erweiterung Ost' sind keine konkreten MaBnah-
men zu ergreifen. Durch die zusatzlichen Verkehre aus dem Plangebiet erfolgt am Immissionsort
‘Markdorfer StraBe 55' keine Erh6hung des Beurteilungspegels; die Schwelle zur Gesundheitsgefahr-
dung wird bereits in der Bestandssituation Uberschritten. Am Immissionsort ‘Markdorfer StraBe 58
erhoht sich der Beurteilungspegel tags um 1 dB; die Schwelle zur Gesundheitsgefahrdung wird nicht
erreicht.

Die Zunahme des Verkehrslarms durch das Plangebiet wird an den bestehenden Wohngebduden
entlang der Markdorfer StraBBe aus den genannten Griinden als zumutbar eingeschatzt.

7.3 BahnhofstraBle

Fir die BahnhofstraBe liegen keine Verkehrszahlen vor. Aufgrund der Bebauungsstruktur entlang
dieser StraBen ist von einer geringen Verkehrsmenge auszugehen. Durch die Anbindung des Plan-
gebiets werden auf der BahnhofstraBBe ca. 750 zusatzliche Fahrten berticksichtigt. Die Beurteilungs-
pegel durch die zusatzlichen Fahrten sind in der nachfolgenden Tabelle 8 aufgefiihrt.
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Tabelle 8 Beurteilungspegel an Wohnnutzungen entlang der BahnhofstraBe
[Gebiude Geschoss mit héchstem| Beurteilungspegel Lr
Beurteilungspegel
Tag Nacht
[dB(A)] (dB(A)]
BahnhofstraBe 1 1. Obergeschoss 53 45
Bahnhofstrae 3 1. Obergeschoss 53 45

Durch die Anbindung des Plangebiets werden an den Wohnnutzungen entlang der BahnhofstraBe
Beurteilungspegel von 53 dB(A) am Tag und 45 dB(A) in der Nacht ermittelt. Aufgrund der bisheri-
gen geringen Verkehrsmenge ist mit einer Zunahme des Verkehrslarms von mehr als 3 dB zu rech-
nen. Weder am Tag noch in der Nacht werden Beurteilungspegel tber der Schwelle zur Gesund-
heitsgefahr ermittelt. Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV von 59 dB(A) am Tag und
49 dB(A) in der Nacht fiir Allgemeine Wohngebiete sowie die Orientierungswerte der DIN 18.005
werden eingehalten. Die Zunahme des Verkehrslarms wird an den bestehenden Wohngebauden
entlang der BahnhofstraBe als zumutbar eingeschatzt.

8 Vorschlag zu textlichen Festsetzungen

Zur Umsetzung des Schallschutzkonzepts in den Bebauungsplan werden folgende textlichen Fest-
setzungen vorgeschlagen:

8.1 MalfBlgeblicher AuBenlarmpegel

Bei der Errichtung von Gebéduden sind die AuBenbauteile der schutzbeddirftigen, dem standigen Auf-
enthalt von Personen dienenden Aufenthaltsréume mindestens entsprechend den Anforderungen
der im B-Plan (Abbildung A09 des schalltechnischen Gutachtens) festgesetzten malBgeblichen
AuBenldarmpegel nach DIN 4109 ‘Schallschutz im Hochbau' vom Januar 2018 bzw. der jeweils
aktuellen Fassung auszubilden. Die erforderlichen SchalldédmmmalBe sind in Abhangigkeit von der
Raumnutzungsart und RaumgroBe im bauordnungsrechtlichen Verfahren auf Basis der DIN 4109
nachzuweisen.

Von den Festsetzungen kann ausnahmsweise abgewichen werden, wenn im bauordnungsrechtiichen
Verfahren der Nachweis erbracht wird, dass im Einzelfall geringere malbgebliche AulBenidarmpegel an
den Fassaden vorliegen. Die Anforderungen an die Schallddmmung der AuBenbauteile kénnen dann
entsprechend den Vorgaben der DIN 4109 reduziert werden.

8.2 Schallgedammte Liiftungseinrichtungen

Als Ergdnzung zu den erforderlichen Schallschutzmalbnahmen der AuBenbauteile sind bei der Errich-
tung von Gebéduden in Rdumen mit Nachtschiaf (Schlaf- und Kinderzimmer) bei Pegeln dber 50 dB(A)
in der Nacht (AbbildungA10 des schalltechnischen Gutachtens) fensterunabhédngige,
schallgedémmte Liifter oder gleichwertige MalBnahmen bautechnischer Art einzubauen, die eine
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ausreichende Belliftung bei geschlossenem Fenster sicherstellen. Dabei ist das erforderliche
resultierende gesamte Schalldémm-Mal erf. Ru,es aus dem Schalldadmm-Mal aller AuBenbauteile
gemeinsam zu erfillen. Eine ausreichende Luftwechselzahl muss auch bei vollstdndig geschlossenen
Fenstern gewahrleistet sein. Von den Festsetzungen kann ausnahmsweise abgewichen werden,
wenn im bauordnungsrechtiichen Verfahren der Nachweis erbracht wird, dass im Einzelfall nachts
an den Fassaden Beurteilungspegel < 50 dB(A) vorliegen oder der Raum lber ein weiteres Fensters
(mit Beurteilungspegel < 50 dB(A) nachts) her belliftet werden kann.

8.3 Schutz von AuBBenwohnbereichen

AuBenwohnbereiche (Loggien, Terrassen, Balkone) sind so zu errichten, dass ein Beurteilungspegel
von 64 dB(A) am Tag nicht dberschritten wird (Abbildung A10 des schalltechnischen Gutachtens).
Von der Festsetzung kann ausnahmsweise abgewichen werden, wenn im bauordnungsrechtlichen
Verfahren der Nachweis erbracht wird, dass im Einzelfall Beurteilungspegel tags < 64 dB(A)
vorliegen.

8.4 Weitergehende Empfehlungen

Fur die nordlichen Baufenster wird empfohlen, Fenster von Schilafrdumen an den der Markdorfer
StralBBe abgewandten Fassadenseiten hin zu orientieren.

9 Aussagen zur Prognose

Alle in der Immissionsprognose angesetzten Emissionsdaten der im Gutachten beriicksichtigten
Schallguellen basieren auf autorisierten Daten, validierten Studien, konservativen Annahmen und
Angaben der untersuchten Gewerbebetriebe. Die Verkehrsdaten sind auf das Prognosejahr 2030
(Schiene) bzw. 2035 (StraBe) bezogen. Die Schallausbreitung erfolgt unter schallausbreitungsgiin-
stigen Mitwindbedingungen. Es ist deshalb davon auszugehen, dass die berechneten Beurteilungs-
pegel die in der Realitat auftretenden Gerdauschimmissionen eher Gberschatzen.
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10 Fazit

Die Stadt Friedrichshafen beabsichtigt in der Ortschaft Kluftern die Ausweisung eines Wohngebietes.
Zur Umsetzung dieser Entwicklungsabsicht wird der Bebauungsplan Nr. 746/2 ‘Lachenacker Erweite-
rung Ost', 2. Anderung aufgestellt. Er sieht die Entwicklung eines ca. 3,1 ha groBen Allgemeinen
Wohngebietes mit insgesamt 135 Wohneinheiten vor.

Das Plangebiet befindet sich im Suden der Ortschaft Kluftern. Noérdlich des Plangebietes verlauft die
Markdorfer StraBe (L 328b). Das Plangebiet soll im Norden lber einen neuen ErschlieBungsansatz
von der Markdorfer StraBe, ca. 90 m 6stlich der Einmindung des Traubenwegs und im Siden Uber
die BahnhofstraBe erschlossen werden. Ostlich des Plangebiets verlduft in ca. 150 m Entfernung die
Schienenstrecke 4331 Markdorf - Friedrichshafen.

Unmittelbar norddstlich des Plangebietes befinden sich mit dem Kultur- und Gewerbezentrum Kluf-
tern gewerbliche Nutzungen.

Im Rahmen eines schalltechnischen Gutachtens wurde die Moglichkeit zur Ausweisung von Wohn-
bauflachen bei Larmeinwirkungen durch Anlagen- und Verkehrslarm auf das Plangebiet untersucht.

Die Verkehrszunahme aus dem Plangebiet wurde argumentativ beschrieben.

Das schalltechnische Gutachten kommt zu folgenden Ergebnissen:

Anlagenlarm im Plangebiet

In unmittelbarer Nahe des Kultur- und Gewerbezentrums treten im Beurteilungszeitraum Tag im
Plangebiet geringe Uberschreitungen des Immissionsrichtwerts der TA Larm fiir Allgemeine Wohn-
gebiete von 55 dB(A) auf. Es werden Pegel bis zu 58 dB(A) ermittelt. Innerhalb der Baufenster ist
der IRW eingehalten. Im Beurteilungszeitraum Nacht (22.00 bis 06.00 Uhr, lauteste Nachtstunde —
INs) wird der Immissionsrichtwert der TA Larm innerhalb der Baufenster sicher eingehalten. Das
Spitzenpegelkriterium ist eingehalten.

Aufgrund der Einhaltung der Immissionsrichtwerte und Spitzenpegelwerte innerhalb der Baufenster
am Tag und in der Nacht, wird die Erarbeitung eines Schallschutzkonzeptes nicht erforderlich.

Verkehrslarm im Plangebiet

Sowohl am Tag als auch in der Nacht werden die maBgeblichen Orientierungswerte der DIN 18.005
von 55 dB(A) bzw. 45 dB(A) im Norden des Plangebiets liberschritten. Entlang der Markdorfer StraBe
werden innerhalb der Baufenster Beurteilungspegel von bis zu 68 dB(A) am Tag und 60 dB(A) in der
Nacht ermittelt. Die Orientierungswerte werden um bis zu 15 dB(A) Uberschritten. Im Siiden des
Plangebiets werden die Orientierungswerte sowohl tags als auch nachts eingehalten.

Aufgrund der Uberschreitung der Orientierungswerte sind SchallschutzmaBnahmen fiir die schutz-
wirdigen Nutzungen im Plangebiet zwingend erforderlich.
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Aus schalltechnischer Sicht wird fiir das Plangebiet die Umsetzung passiver SchallschutzmaBnahmen,
d. h. MaBnahmen an den schutzwiirdigen Gebauden (Verbesserung der Schallddmmung der AuBen-
bauteile sowie der Einbau von schallgeddmmten Liftungseinrichtungen in zum Schlafen genutzten
Aufenthaltsraumen), empfohlen. Dadurch soll sichergestellt werden, dass als Mindestqualitat in den
Aufenthaltsrdumen der schutzwiirdigen Nutzungen vertragliche Innenpegel erreicht werden.

Die im Plangebiet innerhalb der Baufenster maBgeblichen AuBenldrmpegel liegen zwischen 59 dB(A)
im Slden des Plangebiets und 73 dB(A) im Norden des Plangebiets, entsprechend ist ein gesamtes
Bauschall-DammmaB R'wges der AuBenbauteile von 29 bis 43 dB(A) erforderlich.

Zusatzlich sind bei Beurteilungspegeln von gréBer 50 dB(A) nachts an den Fassaden der zum Schla-
fen genutzten Raume (z. B. Schlaf- und Kinderzimmer) schallddmmende Liifter oder gleichwertige
MaBnahmen bautechnischer Art vorzusehen, die bei geschlossenen Fenstern eine ausreichende Be-
liftung sicherstellen.

AuBenwohnbereiche (Loggien, Terrassen, Balkone) sind so zu errichten, dass ein Beurteilungspegel
von 64 dB(A) am Tag nicht Gberschritten wird.

Fir die nordlichen Baufenster wird empfohlen, Fenster von Schlafréumen an den der Markdorfer
StraBe abgewandten Fassadenseiten hin zu orientieren.

Das Schallschutzkonzept ist im Bebauungsplan verbindlich festzusetzen.

Zunahme Verkehrslarm

Die mit der Entwicklung des Plangebiets verbundene Zunahme des Verkehrslarms auf den umge-
benden StraBenabschnitten wird als nicht wesentlich und somit zumutbar eingeschatzt. Zum Schutz
der Anwohner entlang der Markdorfer StraBe sollte die Stadt Friedrichshafen die Verkehrs- und somit
die Larmbelastung fortlaufend untersuchen und durch aktive MaBnahmen wie die Beschréankung der
zuldssigen Hochstgeschwindigkeit auf 30 km/h oder der Einbau eines larmmindernden Fahrbahnbe-
lags eine Verringerung der Larmbelastung anstreben.
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Anhang

Abbildungen im Anhang A

Abbildung A01 Ubersichtsplan

Abbildung A02 Ubersichtsplan Schallquellen Anlagenldrm, Betriebstatigkeiten des Kultur- und Gewerbe-
zentrums
Abbildung A03 Anlagenlarm im Plangebiet, Isolinienkarte bei freier Schallausbreitung, hochster Pegel-

wert, Beurteilungspegel und Spitzenpegel an ausgewahlten Immissionsorten, Beurtei-
lungszeitraum Tag (06.00-22.00 Uhr)

Abbildung A04 Anlagenlarm im Plangebiet, Isolinienkarte bei freier Schallausbreitung, hochster Pegel-
wert, Beurteilungspegel und Spitzenpegel an ausgewahlten Immissionsorten, Beurtei-
lungszeitraum Nacht (22.00-06.00 Uhr, INs)

Abbildung A05 Verkehrslarm im Plangebiet, Isolinienkarte bei freier Schallausbreitung, héchster Pegel-
wert, Beurteilungszeitraum Tag (06.00-22.00 Uhr)

Abbildung A06 Verkehrslarm im Plangebiet, Isolinienkarte bei freier Schallausbreitung, héchster Pegel-
wert, Beurteilungszeitraum Nacht (22.00-06.00 Uhr)

Abbildung A07 Verkehrslarm im Plangebiet, Isolinienkarte, Berechnungshoéhe: 2 m (AuBenwohnberei-
che), hochster Beurteilungspegel an der Fassade, Beurteilungszeitraum Tag (06.00-
22.00 Uhr)

Abbildung A08 Verkehrslarm im Plangebiet, hochster Beurteilungspegel an der Fassade, Beurteilungs-

zeitraum Nacht (22.00-06.00 Uhr)
Abbildung A09 Verkehrslarm, Schallschutzkonzept, mapgeblicher AuBenldrmpegel

Abbildung A10 Verkehrslarm, Schallschutzkonzept, AuBenwohnbereich und Liifter im Plangebiet, héch-
ster Beurteilungspegel an der Fassade, Beurteilungszeitraum Nacht (22.00-06.00 Uhr)

Tabellen im Anhang B: Anlagenlarm im Plangebiet

Tabelle BO1 Anlagenlarm im Plangebiet, Dokumentation der umgesetzten Emissionspegel

Tabelle B02 Anlagenlarm im Plangebiet, Dokumentation der mittleren Ausbreitungsberechnung

Tabellen im Anhang C: Verkehrslarm

Tabelle CO1 StraBenverkehrslarm im Plangebiet, Dokumentation der umgesetzten Emissionspegel

Tabelle C02 Schienenverkehrsldrm im Plangebiet, Dokumentation der umgesetzten Emissionspegel
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Tabellen im Anhang D: Zunahme des Verkehrslarms
Tabelle D01 Zunahme des StraBenverkehrslarms durch das Plangebiet, Markdorfer StraBBe - Analyse
Nullfall, Dokumentation der umgesetzten Emissionspegel

Tabelle D02 Zunahme des StraBenverkehrslarms durch das Plangebiet, Markdorfer StraBe - Analyse
Nullfall inkl. VZ Plangebiet, Dokumentation der umgesetzten Emissionspegel

Tabelle D03 Zunahme des StraBenverkehrslarms durch das Plangebiet, Markdorfer StraBe - Prognose
Bezugsfall 2035, Dokumentation der umgesetzten Emissionspegel

Tabelle D04 Zunahme des StraBenverkehrslarms durch das Plangebiet, BahnhofstraBe, Dokumenta-
tion der umgesetzten Emissionspegel

Stadt Friedrichshafen, Bebauungsplan Nr. 746/2 ‘Lachenécker Erweiterung Ost', 2. Anderung
Schalltechnisches Gutachten
Bericht-Nr. 24-16_gut01



5283500

5283250

353(}500

353(}750

353ﬁ 000

AN
%M/arkdorfer StraRe 58

D

< Markdorfer Straf&e 55 OO

NP

Bahnhofstralle 1

SN ﬁ»
Bahnhofstralle 3
%\/ [T

BahnhofstraRe

Kultur- und Gewerbezentrum

3 %7% o

SAC B AU Y]

@ L 328b - Markdorfer StraRe

0

100 150
m

3530500

3530750

3531000

005£825

052£825

Zeichenerkldrung

[ | Gebsude

|:| Baugrenze

E== StraBe

=== Schienenachse

MWL Briicke

==== Kultur- und Gewerbezentrum Kluftern
& Immissionsort Zunahme Verkehrslarm

= = Plangebiet

Abbildung AO1

Ubersichtsplan

Projekt

Bebauungsplan Nr. 746/2 'Lachendcker Erweiterung Ost,
2. Anderung

Schalltechnisches Gutachten

Auftraggeber

Stadt Friedrichshafen - Stadtplanungsamt
CharlottenstraBe 12
88045 Friedrichshafen

BlattgroBe A3; MaBstab 1:2.500 Bearbeiter: KG

A01.sgs ‘ 24-16 0O.res ‘ 22.08.2024

(GSB]

Schalltechnisches Beratungsbiiro
Prof. Dr. Kerstin Giering & Egmont Giering

Kastanienweg 24 - 66625 Nohfelden - Bosen - 068521/82664
www.gsb-gbr.de - k.giering@gsb-gbr.de




5283400

5283350

1

1

353(:)600

353(:)650

4

()
\,
\,
‘.
‘.
\,
A Y
()
‘.\
[}
|
kY
A Y
3
‘O
‘.
‘O
‘.
‘O

‘.
UbungsR_a_1_N Fg&ad e

UbungsR_a_1_NW-Fassade

UbufigsR_a_1_SW-Fassade

2/0L

2/UbungsR_a_1_Fass

\6/3/

OgH

gsR_i_1_Dach

3/UbungsR_a_2_Fass

9/Liiftung Proberaume

3

i

g Parketthandel

16

Zeichenerkldrung

[ ] Gebsude

|:| Baugrenze

= == Kultur- und Gewerbezentrum Kluftern
@) Punktschallquelle

— Zu- oder Abfahrt

|:| Flachenschallquelle

|:| Industriehalle

- Gebdudeabstrahlung

/A Parkplatz

=em=o Plangebiet

00v£825

Abbildung A02

Ubersichtsplan Schallquellen Anlagenldrm
Betriebstatigkeiten des Kultur- und Gewerbezentrums

Projekt

Bebauungsplan Nr. 746/2 'Lachendcker Erweiterung Ost',

24

2. Anderung

Schalltechnisches Gutachten

Auftraggeber

N Stadt Friedrichshafen - Stadtplanungsamt

° CharlottenstraBe 12
° 88045 Friedrichshafen

BlattgroBe A3; MaBstab 1:400 Bearbeiter: KG

)
05£€825

0.res ‘ 22.08.2024

A02.sgs ‘ 24-16

(GSB]

Schalltechnisches Beratungsbiiro
Prof. Dr. Kerstin Giering & Egmont Giering

Kastanienweg 24 - 66625 Nohfelden - Bosen - 068521/82664

3530600

3530650

www.gsb-gbr.de - k.giering@gsb-gbr.de




5283500

5283250

353@500

353(}750

0 25 50 75

3530500

3530750

005825

052€825

Zeichenerkldrung

[ Gebsude

D Baugrenze

v/ A Parkplatz

== Zu- und Abfahrt

O Punktschallquelle
|:| Industriehalle
- Gebdudeabstrahlung
@ Immissionsort

Pegeltabellen

= = Plangebiet

Pegelwerte LrT
in dB(A)

I <-47.5
47,5 <M <=50,0
50,0 <IN <=52,5
52,5 < <=55,0 IRW WA
55,0 < <=57,5
57,5 < <=60,0
60,0 < <=62,5
62,5 <IN <=65,0
65,0 <HIM <=67,5
67,5 <IN <=70,0
70,0 <IN <-72,5
72,5 <

Abbildung A03

Anlagenldrm im Plangebiet

Isolinienkarte bei freier Schallausbreitung, hochster
Pegelwert

Beurteilungspegel und Spitzenpegel an ausgewahlten
Immissionsorten

Beurteilungszeitraum Tag (06.00-22.00 Uhr)

Projekt

Bebauungsplan Nr. 746/2 'Lachendcker Erweiterung Ost',
2. Anderung

Schalltechnisches Gutachten

Auftraggeber

Stadt Friedrichshafen - Stadtplanungsamt
CharlottenstraBe 12
88045 Friedrichshafen

BlattgroBe A3; MaBstab 1:1.500 Bearbeiter: KG

A03.sgs ‘ 24-16 149.res‘ 22.08.2024

(GSB]

Schalltechnisches Beratungsbiiro
Prof. Dr. Kerstin Giering & Egmont Giering

Kastanienweg 24 - 66625 Nohfelden - Bosen - 068521/82664
www.gsb-gbr.de - k.giering@gsb-gbr.de




5283500

5283250

353@500

353(}750

0 25 50 75

3530500

3530750

005€825

052€825

Zeichenerkldrung

[ Gebsude

D Baugrenze

v/ A Parkplatz

== Zu- und Abfahrt

O Punktschallquelle
|:| Industriehalle
- Gebdudeabstrahlung
@ Immissionsort

Pegeltabellen

= = Plangebiet

Pegelwerte LrN
in dB(A)

<=32,5
32,5< <=35,0
35,0 < <=37,5

37,5< <=40,0
40,0 < <=42,5
42,5 < <=45,0
45,0 < <=47,5
47,5 < <=50,0
50,0 < <=52,5
52,5 < <=55,0
55,0 < <=57,5
57.,5<

Abbildung A04

Anlagenlarm im Plangebiet

Isolinienkarte bei freier Schallausbreitung, héchster
Pegelwert

Beurteilungspegel und Spitzenpegel an ausgewahlten
Immissionsorten

Beurteilungszeitraum Nacht (22.00-06.00 Uhr, INs)

Projekt

Bebauungsplan Nr. 746/2 'Lachendcker Erweiterung Ost',
2. Anderung

Schalltechnisches Gutachten

Auftraggeber

Stadt Friedrichshafen - Stadtplanungsamt
CharlottenstraBe 12
88045 Friedrichshafen

BlattgroBe A3; MaBstab 1:1.500 Bearbeiter: KG

A04.sgs ‘ 24-16 149.res‘ 22.08.2024

(GSB]

Schalltechnisches Beratungsbiiro
Prof. Dr. Kerstin Giering & Egmont Giering

Kastanienweg 24 - 66625 Nohfelden - Bosen - 068521/82664
www.gsb-gbr.de - k.giering@gsb-gbr.de




5283500

5283250

3530500

3530750

005825

052€825

Zeichenerkldrung
|:| Gebaude

== StraBe
=38 Schiene

E Baugrenze

= = Plangebiet

Pegelwerte LrT
in dB(A)

I <-47.5
47,5 <M <=50,0
50,0 <IN <=52,5
52,5 < <=55,0 OW WA
55,0 < <=57,5
57,5 < <=60,0
60,0 < <=62,5
62,5 <IN <=65,0
65,0 <HIM <=67,5
67,5 <IN <=70,0
70,0 <IN <-72,5
72,5 <

Abbildung A05

Verkehrsldrm im Plangebiet
Isolinienkarte bei freier Schallausbreitung, hdchster
Pegelwert

Beurteilungszeitraum Tag (06.00-22.00 Uhr)

Projekt

Bebauungsplan Nr. 746/2 'Lachendcker Erweiterung Ost',
2. Anderung

Schalltechnisches Gutachten

Auftraggeber

Stadt Friedrichshafen - Stadtplanungsamt
CharlottenstraBe 12
88045 Friedrichshafen

BlattgroBe A3; MaBstab 1:1.500 Bearbeiter: KG

A05.sgs ‘ 24-16 0O.res ‘ 22.08.2024

(GSB]

Schalltechnisches Beratungsbiiro

Prof. Dr. Kerstin Giering & Egmont Gierin g
ienweg 24 - 66625 Nohfelden - Bosen - 068521/82664

- 068521,
www.gsb-gbr.de - k.giering@gsb-gbr.de




5283500

5283250

353@500

353(}750

005€825

052€825

Zeichenerkldrung
|:| Gebaude

== StraBe
=3 Schiene

E Baugrenze

= = Plangebiet

Pegelwerte LrN
in dB(A)

<=37,5
37,5< <=40,0
40,0 < <=42,5

42,5 < <=45,0 OW WA
45,0 < <=47,5
47,5 < <=50,0
50,0 < <=52,5

52,5 < <=55,0
55,0 < <=57,5
57,5< <=60,0
60,0 < <=62,5
62,5 <

Abbildung A06

Verkehrsldrm im Plangebiet
Isolinienkarte bei freier Schallausbreitung, hochster
Pegelwert

Beurteilungszeitraum Nacht (22.00-06.00 Uhr)

Projekt

Bebauungsplan Nr. 746/2 'Lachendcker Erweiterung Ost',
2. Anderung

Schalltechnisches Gutachten

Auftraggeber

Stadt Friedrichshafen - Stadtplanungsamt
CharlottenstraBe 12
88045 Friedrichshafen

BlattgroBe A3; MaBstab 1:1.500 Bearbeiter: KG

A06.sgs ‘ 24-16 0O.res ‘ 22.08.2024

(GSB]

Schalltechnisches Beratungsbiiro
=) 2

Prof. Dr. Kerstin Giering & Egmont Giering
ienweg 24 - 66625 Nohfelden - Bosen - 068521/82664
www.gsb-gbr.de - k.giering@gsb-gbr.de




5283500

5283250

353(}500 353@750

3530500 3530750

005825

052€825

Zeichenerkldrung

[ Gebsude
Geplante Gebdude

E== StraBe

=3WE= Schiene

E Baugrenze

= = Plangebiet
Fassadenpunkt

O Konflikt-Fassadenpunkt
64dB(A)-Linie

Pegelwerte LrT
in dB(A)

<=47,5
47,5 < <=50,0
50,0 < <=52,5

52,5 < <=55,0
55,0 < <=57,5
57,5 < <=60,0
60,0 < <=62,5
62,5 < <=65,0
65,0 < <=67,5
67,5 < <=70,0
70,0 < <=72,5
72,5<

Abbildung A07

Verkehrslarm im Plangebiet

Isolinienkarte, Berechnungshohe: 2 m
(AuBenwohnbereiche)

Hdochster Beurteilungspegel an der Fassade

Beurteilungszeitraum Tag (06.00-22.00 Uhr)

Projekt

Bebauungsplan Nr. 746/2 'Lachendcker Erweiterung Ost',
2. Anderung

Schalltechnisches Gutachten

Auftraggeber

Stadt Friedrichshafen - Stadtplanungsamt
CharlottenstraBe 12
88045 Friedrichshafen

BlattgroBe A3; MaBstab 1:1.500 Bearbeiter: KG

A07.sgs ‘ 24-16 0O.res ‘ 22.08.2024

(GSB]

Schalltechnisches Beratungsbiiro
Prof. Dr. Kerstin Giering & Egmont Giering

Kastanienweg 24 - 66625 Nohfelden - Bosen - 068521/82664
www.gsb-gbr.de - k.giering@gsb-gbr.de




353(:)500 353(}750

Zeichenerkldrung

|:| Gebdude

Geplante Gebdude

B2 StraBe
=38E= Schiene

D Baugrenze

= = Plangebiet

5283500
005£825

Fassadenpunkt
O Konflikt-Fassadenpunkt

Pegelwerte LrN
in dB(A)

<=37,5
37,5< <=40,0
40,0 < <=42,5

42,5 < <=45,0 OW WA
45,0 < <=47,5

47,5 < <=50,0

50,0 < <=52,5

52,5 < <=55,0

55,0 < <=57,5

57,5< <=60,0

60,0 < <=62,5

62,5 <

Abbildung A08

Verkehrslarm im Plangebiet
Hdochster Beurteilungspegel an der Fassade

Beurteilungszeitraum Nacht (22.00-06.00 Uhr)

Projekt

Bebauungsplan Nr. 746/2 'Lachendcker Erweiterung Ost',
2. Anderung

5283250
052£825

Schalltechnisches Gutachten

Auftraggeber

Stadt Friedrichshafen - Stadtplanungsamt
CharlottenstraBe 12
88045 Friedrichshafen

BlattgroBe A3; MaBstab 1:1.500 Bearbeiter: KG

A08.sgs ‘ 24-16 0O.res ‘ 22.08.2024

(GSB]

Schalltechnisches Beratungsbiiro
Prof. Dr. Kerstin Giering & Egmont Giering

0 25 50 75 E
I ‘
\ i \ “

Kastanienweg 24 - 66625 Nohfelden - Bosen - 068521/82664
www.gsb-gbr.de - k.giering@gsb-gbr.de

3530750




3530500

3530750

005825

052€825

Zeichenerkldrung
|:| Gebaude

D Baugrenze

= = Plangebiet

MaBgeblicher AuBenldarmpegel
nach DIN 4109

<= 55

Abbildung A09

Verkehrsldarm, Schallschutzkonzept
MaBgeblicher AuBenldarmpegel

Projekt

Bebauungsplan Nr. 746/2 'Lachendcker Erweiterung Ost',
2. Anderung

Schalltechnisches Gutachten

Auftraggeber

Stadt Friedrichshafen - Stadtplanungsamt
CharlottenstraBe 12
88045 Friedrichshafen

500 Bearbeiter: KG
‘ 24-16 0.res ‘ 22.,08.2024

(GSB




5283500

5283250

353@500

25 50
I
r

\
3530750

005£825

052£825

Zeichenerkldrung

|:| Gebdude
D Baugrenze

= = Plangebiet

Schutz AuBBenwohnbereich

64 <|:|

Einbau von Liiftern in Schilaf- und
Kinderzimmern

50 < X]

Abbildung A10

Verkehrslarm, Schallschutzkonzept
AuBenwohnbereich und Lifter

Projekt

Bebauungsplan Nr. 746/2 'Lachendcker Erweiterung Ost',
2. Anderung

Schalltechnisches Gutachten

Auftraggeber

Stadt Friedrichshafen - Stadtplanungsamt
CharlottenstraBe 12
88045 Friedrichshafen

500 Bearbeiter: KG
‘ 24-16 0.res ‘ 22.,08.2024

(GSB

Schalltechnisches Beratungsbiiro
Prof. Dr. Kerstin Giering & Egmont Giering

elden - Bosen - 068521/82664
iering@gsb-gbr.de




Stadt Friedrichshafen

Anlagenlarm im Plangebiet

Dokumentation der umgesetzten Emissionspegel

Bebauungsplan Nr. 746/2 'Lachenicker Erweiterung Ost’, 2. Anderung

Name Kommentar Quelltyp | | oder S L'w Lw KT  |Tagesgang Spektrum 63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1kHz | 2kHz 4kHz 8kHz
m,m?2 dB(A) dB(A) dB dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)

ML Fntladung Entladung mit Hubwagen (Ladeboardwand) |Punkt 880 | 880 | 00 |1/Lkw-Entladung Parketthandel  |Uberfahren einer Uberladebriicke mitPale | 587 | 67,4 | 738 | 701 | 827 | 838 | 794 | 650

2/l Rangieren (1) LKW Rangiervorgang Linie 833 | 898 | 990 | 00 |2/Lkw-Rangieren (1) Parketthandel |Lkw > 105 kW, Leerlauf 764 | 800 | 850 | 930 [ 953 | 923 | 844 | 819

3/Lkw-Entladung Maler Entladung mit Hubwagen(Ladeboardwand) |Punkt 88,0 88,0 0,0 3/Lkw-Entladung Maler Uberfahren einer Uberladebriicke mit Pale 58,7 67,4 73,8 79,1 82,7 83,8 79,4 65,0

3/Stellplatze_1 Parkplatz 207,06 61,0 84,2 0,0 3/Stellplatze_1 Typisches Spektrum 67,5 79,1 71,6 76,1 76,2 76,6 73,9 67,7

4/Gerist Be-/Entladung Maler [Entladung per Hand Punkt 110,0 110,0 0,0 4/Gerlst Be-/Entladung Maler 110,0

4/Stellplatze_2 Parkplatz 99,16 59,1 79,0 0,0 4/Stellplatze_2 Typisches Spektrum 62,4 74,0 66,5 71,0 71,1 71,5 68,8 62,6

5/Hand-Be-/Entladungen Maler |Entladung per Hand Punkt 105,0 105,0 0,0 5/Hand-Be-/Entladung Maler 105,0

5/Stellplatze_3 Parkplatz 37,43 59,0 74,8 0,0 5/Stellplatze_3 Typisches Spektrum 58,1 69,7 62,2 66,7 66,8 67,2 64,5 58,3

6/Lkw-Rangieren (4) Maler LKW Rangiervorgang Linie 18,91 86,2 99,0 0,0 6/Lkw-Rangieren (4) Maler Lkw > 105 kW, Leerlauf 76,4 80,0 85,0 93,0 95,3 92,3 84,4 81,9

6/Stellplatze_4 Parkplatz 42,21 59,8 76,0 0,0 6/Stellplatze_4 Typisches Spektrum 59,4 71,0 63,5 68,0 68,1 68,5 65,8 59,6

9/Liftung Proberdume Stationdre Aggregate Punkt 85,0 85,0 0,0 9/Liiftung Proberdume 85,0

Kultur- und Gewerbezentrum .

-1/UbungsR_i_1_Dach Fldche 114,90 | 48,0 68,6 30 |Tag 68,6

Kultur- und Gewerbezentrum .

-2/UbungsR_a_1_Dach Fldche 70,00 47,9 66,4 30 |Tag 66,4

Kultur- und Gewerbezentrum .

-2/UbungsR_a_1_Fass Flache 51,00 45,0 62,1 3,0 Tag 62,1

Kultur- und Gewerbezentrum .

-2/0bungsR i 2 Dach Flache 170,77 48,0 70,3 3,0 Tag 70,3

Kultur- und Gewerbezentrum «

-3/UbungsR_a. 2 Dach Fléache 161,25 48,0 70,1 3,0 Tag 70,1

Kultur- und Gewerbezentrum «

-3/UbungsR a2 Fass Fléache 116,80 45,0 65,7 3,0 Tag 65,7

Kultur- und Gewerbezentrum «

-UbungsR_a_1_Dach Flache 143,47 51,0 72,6 3,0 Tag 72,6

Kultur- und Gewerbezentrum «

-UbungsR_a_1_ NW-Fassade Flache 76,05 45,0 63,8 3,0 Tag 63,8

Kultur- und Gewerbezentrum .

-UbungsR_a_1_SW-Fassade Fléche 62,00 45,0 62,9 30 |Tag 62,9

UbungsR_a_1_Dach Flache 52,43 61,0 78,2 3,0 Tag 78,2

UbungsR_a_1_NO-Fassade Flache 59,29 55,1 72,8 3,0 Tag 72,8

UbungsR_a_1_NW-Fassade Flache 47,74 55,0 71,8 3,0 Tag 71,8

Ergebnis-Nr.: 149 Stand: 22.08.2024

GSB GbR

Prof. Dr. Kerstin Giering & Egmont Giering
Kastanienweg 24 - 66625 Nohfelden - Bosen
Tel. 06852/82664 - k.giering@gsb-gbr.de

Tabelle BO1

Seite 1/2

SoundPLAN 9.0




Stadt Friedrichshafen

Anlagenlarm im Plangebiet

Bebauungsplan Nr. 746/2 'Lachenicker Erweiterung Ost’, 2. Anderung

Dokumentation der umgesetzten Emissionspegel

Legende

Name

Kommentar

Quelltyp

| oder S m,m?2
L'w dB(A)
Lw dB(A)
KT dB
Tagesgang

Spektrum

63Hz dB(A)
125Hz dB(A)
250Hz dB(A)
500Hz dB(A)
1kHz dB(A)
2kHz dB(A)
4kHz dB(A)
8kHz dB(A)

Name der Schallquelle

Typ der Quelle (Punkt, Linie, Fldche)
GroBe der Quelle (Lange oder Flache)
Leistung pro m, m2

Anlagenleistung

Zuschlag fiir Tonhaltigkeit

Name des Tagesgangs

Name des Schallleistungs-Frequenzspektrum
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
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Stadt Friedrichshafen

Anlagenlarm, Dokumentation der mittleren Ausbreitungsrechnung

Bebauungsplan Nr. 746/2 'Erweiterung Lachenicker Ost', 2. Anderung

Quelle Zeit L'w Lw | oder S KL KT Ko S Adiv Agr Abar Aatm ADI dLrefl Ls dLw ZR Cmet Lr
bereich
dB(A) dB(A) m,m?2 dB dB dB m dB dB dB dB dB dB(A) dB(A) dB dB dB dB(A)

Immissionsort I005 SW EG IRW,T 55 dB(A) IRW,N 40 dB(A) IRW,T,max 85 dB(A) IRW,N,max 60 dB(A) LrT 51,9 dB(A) LrN 37,0 dB(A) LT,max 66,0 dB(A) LN,max 59,6 dB(A)

3/Stellplatze_1 LrT 61,0 84,2 207,1 0,0 0,0 0 53,96 -45,6 1,1 -16,5 -0,1 0,0 2,6 25,7 -3,0 1,9 0,0 24,6
3/Stellplatze_1 LrN 61,0 84,2 207,1 0,0 0,0 0 53,96 -45,6 1,1 -16,5 -0,1 0,0 2,6 25,7 0,0 0,0 0,0 25,7
4/Stellplatze_2 LrT 59,1 79,0 99,2 0,0 0,0 0 29,94 -40,5 1,3 -38 -0,3 0,0 09 36,7 -3,0 1,9 0,0 35,6
4/Stellplatze_2 LrN 59,1 79,0 99,2 0,0 0,0 0 29,94 -40,5 1,3 -3,8 -0,3 0,0 09 36,7 0,0 0,0 0,0 36,7
5/Stellplatze_3 LrT 59,0 74,8 37,4 0,0 0,0 0 74,37 -48,4 1,0 -21,8 -0,3 0,0 2,1 7,3 -3,0 1,9 0,0 6,3
5/Stellplatze_3 LrN 59,0 74,8 37,4 0,0 0,0 0 74,37 -48,4 1,0 -21,8 -0,3 0,0 2,1 7,3 0,0 0,0 0,0 7,3
6/Stellplatze_4 LrT 59,8 76,0 42,2 0,0 0,0 0 81,11 -49,2 1,0 -21,0 -0,3 0,0 32 9,7 -3,0 1,9 0,0 8,7
6/Stellplatze_4 LrN 59,8 76,0 42,2 0,0 0,0 0 81,11 -49,2 1,0 -21,0 -0,3 0,0 32 9,7 0,0 0,0 0,0 9,7
1/Lkw-Entladung Parketthandel LrT 88,0 88,0 0,0 0,0 0 75,69 -48,6 09 -24,3 -0,7 0,0 4,8 20,2 -2,0 0,0 0,0 18,2
1/Lkw-Entladung Parketthandel LrN 88,0 88,0 0,0 0,0 0 75,69 -48,6 09 -24,3 -0,7 0,0 48 20,2 0,0
2/Lkw-Rangieren (1) Parketthandel LrT 89,8 99,0 83 0,0 0,0 0 79,65 -49,0 0,3 -23,6 -0,5 0,0 39 30,2 -26,8 0,0 0,0 34
2/Lkw-Rangieren (1) Parketthandel LrN 89,8 99,0 8,3 0,0 0,0 0 79,65 -49,0 0,3 -23,6 -0,5 0,0 39 30,2 0,0
3/Lkw-Entladung Maler LrT 88,0 88,0 0,0 0,0 0 24,04 -38,6 1,3 -19,9 -0,2 0,0 9,3 40,0 -2,0 0,0 0,0 38,0
3/Lkw-Entladung Maler LrN 88,0 88,0 0,0 0,0 0 24,04 -38,6 1,3 -19,9 -0,2 0,0 9,3 40,0 0,0

4/Gertist Be-/Entladung Maler LrT 110,0 110,0 0,0 0,0 3 26,13 -39,3 -1,7 -18,3 -0,1 0,0 7,6 61,2 -25,8 0,0 0,0 35,4
4/Geriist Be-/Entladung Maler LrN 110,0 110,0 0,0 0,0 3 26,13 -39,3 -1,7 -18,3 -0,1 0,0 7,6 61,2 0,0
5/Hand-Be-/Entladungen Maler LrT 105,0 105,0 0,0 0,0 3 24,93 -38,9 -1,5 -17,9 0,0 0,0 71 56,8 -22,8 0,0 0,0 33,9
5/Hand-Be-/Entladungen Maler LrN 105,0 105,0 0,0 0,0 3 24,93 -38,9 -1,5 -17,9 0,0 0,0 71 56,8 0,0
6/Lkw-Rangieren (4) Maler LrT 86,2 99,0 18,9 0,0 0,0 0 32,71 -41,3 09 -11,9 -0,2 0,0 4,9 51,4 -20,8 0,0 0,0 30,6
6/Lkw-Rangieren (4) Maler LrN 86,2 99,0 18,9 0,0 0,0 0 32,71 -41,3 09 -11,9 -0,2 0,0 49 51,4 0,0

9/Liiftung Proberdume LrT 85,0 85,0 0,0 0,0 3 59,76 -46,5 -0,7 -19,3 -0,1 0,0 0,0 21,4 0,0 1,9 0,0 23,3
9/Liiftung Proberdume LrN 85,0 85,0 0,0 0,0 3 59,76 -46,5 -0,7 -19,3 -0,1 0,0 0,0 21,4 0,0

Kultur- und Gewerbezentrum -1/UbungsR_i_1_Dach LrT 48,0 68,6 114,9 0,0 3,0 3 24,77 -38,9 0,0 -15,1 0,0 0,0 2,8 20,1 0,0 19 0,0 25,0
Kultur- und Gewerbezentrum -1/UbungsR_i_1_Dach LrN 48,0 68,6 1149 0,0 3,0 3 24,77 -38,9 0,0 -15,1 0,0 0,0 2,8 20,1 0,0

Kultur- und Gewerbezentrum -2/UbungsR_a_1_Dach LrT 47,9 66,4 70,0 0,0 3,0 3 30,54 -40,7 0,0 -15,7 -0,1 0,0 2,5 15,3 0,0 19 0,0 20,3
Kultur- und Gewerbezentrum -2/UbungsR_a_1_Dach LrN 47,9 66,4 70,0 0,0 3,0 3 30,54 -40,7 0,0 -15,7 -0,1 0,0 2,5 15,3 0,0

Kultur- und Gewerbezentrum -2/UbungsR_a_1_Fass LrT 45,0 62,1 51,0 0,0 3,0 6 29,62 -40,4 -0,2 -5,7 -0,1 0,0 0,0 21,7 0,0 19 0,0 26,6
Kultur- und Gewerbezentrum -2/UbungsR_a_1_Fass LrN 45,0 62,1 51,0 0,0 3,0 6 29,62 -40,4 -0,2 -5,7 -0,1 0,0 0,0 21,7 0,0

Kultur- und Gewerbezentrum -2/UbungsR_i_2_Dach LrT 48,0 70,3 170,8 0,0 3,0 3 52,51 -45,4 -0,6 -15,4 -0,1 0,0 1,0 12,7 0,0 19 0,0 17,7
Kultur- und Gewerbezentrum -2/UbungsR_i_2_Dach LrN 48,0 70,3 170,8 0,0 3,0 3 52,51 -45,4 -0,6 -15,4 -0,1 0,0 1,0 12,7 0,0

Kultur- und Gewerbezentrum -3/UbungsR_a_2_Dach LrT 48,0 70,1 161,3 0,0 3,0 3 52,13 -45,3 -0,6 -15,5 -0,1 0,0 2,0 13,6 0,0 19 0,0 18,5
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Stadt Friedrichshafen

Bebauungsplan Nr. 746/2 'Erweiterung Lachenicker Ost', 2. Anderung
Anlagenlarm, Dokumentation der mittleren Ausbreitungsrechnung

Quelle Zeit L'w Lw | oder S KL KT Ko S Adiv Agr Abar Aatm ADI dLrefl Ls dLw ZR Cmet Lr
bereich
dB(A) | dBA) | mm2 | dB dB dB m dB dB dB dB dB dB(A) | dB(A) dB dB dB dB(A)
Kultur- und Gewerbezentrum -3/UbungsR_a_2_Dach LrN 48,0 70,1 161,3 0,0 3,0 3 52,13 -45,3 -0,6 -15,5 -0,1 0,0 2,0 13,6 0,0
Kultur- und Gewerbezentrum -3/UbungsR_a_2_Fass | LrT 45,0 657 | 1168 | 0,0 3,0 6 5228 | -454 | 20 | -126 | -01 0,0 03 11,9 0,0 1,9 0,0 16,8
Kultur- und Gewerbezentrum -3/UbungsR_a_2_Fass LrN 45,0 65,7 116,8 0,0 3,0 6 52,28 -45,4 -2,0 -12,6 -0,1 0,0 0,3 11,9 0,0
Kultur- und Gewerbezentrum -UbungsR_a_1_Dach LrT 51,0 726 | 1435 | 00 3,0 5 12,64 | -330 0,0 -11,9 0,0 0,0 1,2 34,0 0,0 1,9 0,0 39,0
Kultur- und Gewerbezentrum -UbungsR_a_1_Dach LrN 51,0 72,6 143,5 0,0 3,0 5 12,64 -33,0 0,0 -119 0,0 0,0 1,2 34,0 0,0
Kljgjr:g:gfa‘fiﬁwe;:;:;? LeT 45,0 63,8 76,1 0,0 3,0 5 687 | 277 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 41,2 0,0 1,9 0,0 46,1
KJEE;Q:S;‘;XVS\;\?E:;S”S:S? LN | 450 | 638 | 761 | 00 | 30 | s 687 | 277 | 00 0,0 00 | 00 00 | 412 0,0
Kjgjggsgfafifxiigggn bt | 450 | 629 | 620 | 00 | 30 5 1059 | 315 | 00 -5,2 0,0 0,0 0,0 31,6 0,0 1,9 0,0 36,5
Kjgjgg:é‘fafiv:‘;ﬁi::é’: tN | 450 | 629 | 620 | 00 | 30 5 1059 | 31,5 | 00 -5,2 0,0 0,0 0,0 31,6 0,0
UbungsR_a_1_Dach LrT 61,0 78,2 52,4 0,0 3,0 6 17,77 | -36,0 0,0 9,9 0,0 0,0 0,4 38,3 0,0 1,9 0,0 432
UbungsR_a_1_Dach LrN 61,0 78,2 52,4 0,0 3,0 6 17,77 | -36,0 0,0 9,9 0,0 0,0 04 38,3 0,0
UbungsR_a_1_NO-Fassade LrT 55,1 72,8 59,3 0,0 3,0 6 2017 | 371 | 01 | -155 0,0 0,0 2,3 28,2 0,0 1,9 0,0 33,2
UbungsR_a_1_NO-Fassade LrN 55,1 72,8 59,3 0,0 3,0 6 2017 | 371 | 01 | -155 0,0 0,0 23 28,2 0,0
UbungsR_a_1_NW-Fassade LrT 55,0 718 | 477 0,0 3,0 6 1521 | -346 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 42,9 0,0 1,9 0,0 47,8
UbungsR_a_1_NW-Fassade LrN 55,0 718 | 477 0,0 3,0 6 1521 | -346 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 42,9 0,0
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Stadt Friedrichshafen

Bebauungsplan Nr. 746/2 'Erweiterung Lachenicker Ost', 2. Anderung
Anlagenlarm, Dokumentation der mittleren Ausbreitungsrechnung

Legende

Quelle

Zeit bereich

L'w dB(A)
Lw dB(A)
| oder S m,m2
KI dB
KT dB

Ko dB

S m
Adiv dB
Agr dB
Abar dB
Aatm dB
ADI dB
dLrefl dB(A)
Ls dB(A)
dLw dB
ZR dB
Cmet dB

Lr dB(A)

Quellname

Name des Zeitbereichs

Schallleistungspegel pro m, m2
Schallleistungspegel pro Anlage

GroBe der Quelle (Lange oder Flache)

Zuschlag fiir Impulshaltigkeit

Zuschlag fiir Tonhaltigkeit

Zuschlag fiir gerichtete Abstrahlung

Mittlere Entfernung Schallquelle - Immissionsort
Mittlere Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Mittlere Démpfung aufgrund Bodeneffekt
Mittlere Dampfung aufgrund Abschirmung
Mittlere Dampfung aufgrund Luftabsorption
Mittlere Richtwirkungskorrektur

Pegelerhéhung durch Reflexionen

Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort Ls=Lw+Ko+ADI+Adiv+Agr+Abar+Aatm+Afol_site_house+Awind+dLrefl

Korrektur Betriebszeiten
Ruhezeitenzuschlag (Anteil)
Meteorologische Korrektur

Pegel/ Beurteilungspegel Zeitbereich
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Stadt Friedrichshafen

Bebauungsplan Nr. 746/2 'Erweiterung Lachenicker Ost', 2. Anderung
StraBenverkehrslarm, Dokumentation der umgesetzten Emissionspegel

StraBe DTV M M pLkwl | pLkw2 | pLkwl | pLkw2 | pKrad | pKrad | vPkw [ vLkwl | vLkw2 |[Steigung| D Refl L'w L'w
Tag Nacht Tag Tag Nacht | Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Kfz/24h | Kfz/h Kfz/h % % % % % % km/h km/h km/h % dB(A) | dB(A) | dB(A)
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 2,3 0,0 81,7 73,9
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 0,0 0,3 82,0 74,2
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 0,8 0,0 81,6 73,9
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -2,4 0,0 81,7 73,9
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 0,5 0,0 81,7 73,9
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -0,5 0,7 82,4 74,6
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -1,4 0,0 81,6 73,9
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -1,7 0,8 82,4 74,6
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -2,8 0,0 81,8 74,0
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -2,2 0,0 81,7 73,9
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -1,8 0,5 82,1 74,3
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 1,5 0,0 81,6 73,9
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -3,3 0,0 81,8 74,1
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -3,2 0,0 81,8 74,0
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -4,6 0,0 82,1 74,3
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -54 0,0 82,3 74,5
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -7,6 0,0 83,1 75,3
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -6,8 0,5 83,3 75,5
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -7,1 0,3 83,2 75,5
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -6,3 0,3 82,9 75,2
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -7,1 0,0 82,9 75,1
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -4,6 0,0 82,1 74,3
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -1,9 0,0 81,6 73,9
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 0,4 0,0 81,6 73,9
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -0,4 0,0 81,6 73,9
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Stadt Friedrichshafen

Bebauungsplan Nr. 746/2 'Erweiterung Lachenicker Ost', 2. Anderung
StraBenverkehrslarm, Dokumentation der umgesetzten Emissionspegel

StraBe DTV M M pLkwl | pLkw2 | pLkwl | pLkw2 | pKrad | pKrad | vPkw [ vLkwl | vLkw2 |[Steigung| D Refl L'w L'w
Tag Nacht Tag Tag Nacht | Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Kfz/24h | Kfz/h Kfz/h % % % % % % km/h km/h km/h % dB(A) | dB(A) | dB(A)

Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -0,6 0,2 81,9 74,1
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -0,3 0,0 81,6 73,9
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 4,1 0,0 82,0 74,2
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 4,5 0,0 82,1 74,3
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 4,2 0,0 82,0 74,2
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 3,8 0,0 81,9 74,1
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 2,6 0,0 81,7 73,9
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 3,4 0,0 81,9 74,1
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 2,8 0,0 81,8 74,0
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 1,8 0,0 81,6 73,9
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 2,3 0,7 82,4 74,6
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 2,6 0,7 82,4 74,6
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 1,0 0,0 81,6 73,9
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -3,6 0,0 81,9 74,1
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -0,1 0,0 81,6 73,9
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -0,4 0,0 81,6 73,9
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -2,2 0,0 81,7 73,9
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -1,6 0,0 81,6 73,9
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 2,5 0,0 81,7 73,9
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 1,3 0,0 81,6 73,9
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 2,3 0,0 81,7 73,9
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 0,9 0,0 81,6 73,9
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Stadt Friedrichshafen

Bebauungsplan Nr. 746/2 'Erweiterung Lachenicker Ost', 2. Anderung
StraBenverkehrslarm, Dokumentation der umgesetzten Emissionspegel

Legende

StraBe StraBenname

DTV Kfz/24h Durchschnittlicher Taglicher Verkehr

M Tag Kfz/h durschschnittliche stiindliche Verkehrsstdrke Tag
M Nacht Kfz/h durschschnittliche stiindliche Verkehrsstarke Nacht
pLkw1 Tag % Prozent Lkw1 im Zeitbereich

pLkw2 Tag % Prozent Lkw2 im Zeitbereich

pLkw1 Nacht % Prozent Lkw1 im Zeitbereich

pLkw2 Nacht % Prozent Lkw2 im Zeitbereich

pKrad Tag % Prozent Motorrader im Zeitbereich

pKrad Nacht % Prozent Motorrader im Zeitbereich

vPkw km/h zul. Geschwindigkeit Pkw

viLkwi1 km/h zul. Geschwindigkeit Lkw1

vLkw?2 km/h zul. Geschwindigkeit Lkw2

Steigung % Langsneigung in Prozent (positive Werte Steigung, negative Werte Gefélle)
D Refl dB(A) Zuschlag fiir Mehrfachreflexionen

L'w Tag dB(A) Schallleistungspegel / Meter im Zeitbereich

L'w Nacht dB(A) Schallleistungspegel / Meter im Zeitbereich
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Stadt Friedrichshafen
Bebauungsplan Nr. 746/ 2 'Erweiterung Lachenacker Ost’, 2. Anderung
Schienenverkehrslarm, Dokumentation der umgesetzten Emissionspegel
4331 Markdorf-Friedrichshafen Gleis: 1 Richtung: Abschnitt: 1  Km: 0+000
Zugart Anzahl Ziige |Geschwin-| Lange Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht | digkeit | je Zug | Max Tag Nacht
km/h m Om| 4m|5m| 0Om|4m|5m
4| - - - 120 - - - - -] -]
5| - - - 120 e N R T B
6 | - - - 120 e e N e T A
7 | 4331-P : Grundlast | 8-A4*1 | 10-Z5*10 2,0 2,0 100 203 | - |69,7|51,3| - |728|543| -
8 | 4331-P : RB/RE-V | 6-A8*2 61,0 11,0 140 69 | - 1808|572| - 1764/528| -
- | Gesamt 63.0 13,0 - -1 - 181,1/582| - 17791566/ -
Schienen- Fahrflachen- | Strecken|Kurvenfg Gleisbrems- | Vorkehrungen g. Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart zustand  |geschwin gerausch gerdusch KL | Quietschgerausche| Gerdausche KBr | KLM
km cl c2 km/h dB dB dB dB dB dB
04000 | Standardfahrbahn - 120,0 - - - - - -
4331 Markdorf-Friedrichshafen Gleis: 1 Richtung: Abschnitt: 2 Km: 0+302
Zugart Anzahl Ziige |Geschwin-| Lange Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht | digkeit | je Zug | Max Tag Nacht
km/h m Om| 4m|5m| 0Om|4m|5m
4 | --- - - 120 - - - - - - - -
5| - - - 120 e N R T B
6 | - - - 120 e N N R I B
7 | 4331-P : Grundlast | 8-A4*1 | 10-Z5*%10 2,0 2,0 100 203 | - |69,7|51,3| - |728|543| -
8 | 4331-P : RB/RE-V | 6-A8*2 61,0 11,0 140 69 | - 1808|572| - 1764/528| -
- | Gesamt 63.0 13,0 - -1 - 181,1/582| - 17791566/ -
Schienen- Fahrflachen- | Strecken|Kurvenfg Gleisbrems- | Vorkehrungen g. Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart zustand  |geschwir gerausch gerdusch KL | Quietschgerdusche| Gerdusche KBr | KLM
km cl c2 km/h dB dB dB dB dB dB
04302 | Standardfahrbahn - 120,0 - - - - - -
4331 Markdorf-Friedrichshafen Gleis: 1 Richtung: Abschnitt: 3 Km: 0+363
Zugart Anzahl Ziige |Geschwin-| Lange Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht | digkeit | je Zug | Max Tag Nacht
km/h m Om| 4m|5m| 0Om|4m|5m
4| - - - 120 - - - - -] -]
5| - - - 120 e e N e T A
6 | - - - 120 e e N e T A
7 | 4331-P : Grundlast | 8-A4*1 | 10-Z5*10 2,0 2,0 100 203 | - |757|513| - |787|543| -
8 | 4331-P : RB/RE-V | 6-A8*2 61,0 11,0 140 69 | - 1866[572| - 1822/528]| -
- | Gesamt 63.0 13,0 - -1 - 1869|582 - 1838[566] -
Schienen- Fahrflachen- | Strecken| Kurvenfa Gleisbrems- | Vorkehrungen g. Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart zustand  |geschwin gerausch gerdusch KL | Quietschgerausche| Gerdausche KBr | KLM
km cl c2 km/h dB dB dB dB dB dB
0+363 | Standardfahrbahn - 120,0 - - - - 6.0 -
4331 Markdorf-Friedrichshafen Gleis: 1 Richtung: Abschnitt: 4  Km: 0+391
Zugart Anzahl Ziige |Geschwin-| Lange Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht | digkeit | je Zug | Max Tag Nacht
km/h m Om| 4m|5m| 0Om|4m|5m
4| - - - 120 - - - - -] -]
5| - - - 120 e e N e T A
6 | - - - 120 e e N e T A
7 | 4331-P : Grundlast | 8-A4*1 | 10-Z5*%10 2,0 2,0 100 203 | - |69,7|51,3| - |728|543| -
8 | 4331-P : RB/RE-V | 6-A8*2 61,0 11,0 140 69 | - 1808|572| - 1764/528| -
- | Gesamt 63.0 13,0 - -1 - 181,1/582| - 17791566/ -
Schienen- Fahrflachen- | Strecken| Kurvenfa Gleisbrems- | Vorkehrungen g. Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart zustand  |geschwin gerausch gerdusch KL | Quietschgerausche| Gerdausche KBr | KLM
km cl c2 km/h dB dB dB dB dB dB
0+391 | Standardfahrbahn - 120,0 - - - - -] -
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Stadt Friedrichshafen
Bebauungsplan Nr. 746/ 2 'Erweiterung Lachenacker Ost’, 2. Anderung
Schienenverkehrslarm, Dokumentation der umgesetzten Emissionspegel
4331 Markdorf-Friedrichshafen Gleis: 1 Richtung: Abschnitt: 5 Km: 0+598
Zugart Anzahl Ziige |Geschwin-| Lange Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht | digkeit | je Zug | Max Tag Nacht
km/h m Om| 4m|5m| 0Om|4m|5m
4| - - - 120 - - - - -] -]
5| - - - 120 e N R T B
6 | - - - 120 e e N e T A
7 | 4331-P : Grundlast | 8-A4*1 | 10-Z5*10 2,0 2,0 100 203 | - |757|513| - |787|543| -
8 | 4331-P : RB/RE-V | 6-A8*2 61,0 11,0 140 69 | - 1866[572| - 1822/528]| -
- | Gesamt 63.0 13,0 - -1 - 1869|582 - 1838[566] -
Schienen- Fahrflachen- | Strecken|Kurvenfg Gleisbrems- | Vorkehrungen g. Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart zustand  |geschwin gerausch gerdusch KL | Quietschgerausche| Gerdausche KBr | KLM
km cl c2 km/h dB dB dB dB dB dB
0+598 | Standardfahrbahn - 120,0 - - - - 6.0 -
4331 Markdorf-Friedrichshafen Gleis: 1 Richtung: Abschnitt: 6  Km: 0+634
Zugart Anzahl Ziige |Geschwin-| Lange Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht | digkeit | je Zug | Max Tag Nacht
km/h m Om| 4m|5m| 0Om|4m|5m
4 | --- - - 120 - - - - - - - -
5| - - - 120 e N R T B
6 | - - - 120 e N N R I B
7 | 4331-P : Grundlast | 8-A4*1 | 10-Z5*%10 2,0 2,0 100 203 | - |69,7|51,3| - |728|543| -
8 | 4331-P : RB/RE-V | 6-A8*2 61,0 11,0 140 69 | - 1808|572| - 1764/528| -
- | Gesamt 63.0 13,0 - -1 - 181,1/582| - 17791566/ -
Schienen- Fahrflachen- | Strecken|Kurvenfg Gleisbrems- | Vorkehrungen g. Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart zustand  |geschwir gerausch gerdusch KL | Quietschgerdusche| Gerdusche KBr | KLM
km cl c2 km/h dB dB dB dB dB dB
0+634 | Standardfahrbahn - 120,0 - - - - - -
4331 Markdorf-Friedrichshafen Gleis: 1 Richtung: Abschnitt: 7  Km: 1+058
Zugart Anzahl Ziige |Geschwin-| Lange Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht | digkeit | je Zug | Max Tag Nacht
km/h m Om| 4m|5m| 0Om|4m|5m
4| - - - 120 - - - - -] -]
5| - - - 120 e e N e T A
6 | - - - 120 e e N e T A
7 | 4331-P : Grundlast | 8-A4*1 | 10-Z5*10 2,0 2,0 100 203 | - |757|513| - |787|543| -
8 | 4331-P : RB/RE-V | 6-A8*2 61,0 11,0 140 69 | - 1866[572| - 1822/528]| -
- | Gesamt 63.0 13,0 - -1 - 1869|582 - 1838[566] -
Schienen- Fahrflachen- | Strecken| Kurvenfa Gleisbrems- | Vorkehrungen g. Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart zustand  |geschwin gerausch gerdusch KL | Quietschgerausche| Gerdausche KBr | KLM
km cl c2 km/h dB dB dB dB dB dB
1+058 [ Standardfahrbahn - 120,0 - - - - 6.0 -
4331 Markdorf-Friedrichshafen Gleis: 1 Richtung: Abschnitt: 8 Km: 1+073
Zugart Anzahl Ziige |Geschwin-| Lange Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht | digkeit | je Zug | Max Tag Nacht
km/h m Om| 4m|5m| 0Om|4m|5m
4| - - - 120 - - - - -] -]
5| - - - 120 e e N e T A
6 | - - - 120 e e N e T A
7 | 4331-P : Grundlast | 8-A4*1 | 10-Z5*%10 2,0 2,0 100 203 | - |69,7|51,3| - |728|543| -
8 | 4331-P : RB/RE-V | 6-A8*2 61,0 11,0 140 69 | - 1808|572| - 1764/528| -
- | Gesamt 63.0 13,0 - -1 - 181,1/582| - 17791566/ -
Schienen- Fahrflachen- | Strecken| Kurvenfa Gleisbrems- | Vorkehrungen g. Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart zustand  |geschwin gerausch gerdusch KL | Quietschgerausche| Gerdausche KBr | KLM
km cl c2 km/h dB dB dB dB dB dB
1+073 | Standardfahrbahn - 120,0 - - - - -] -
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Stadt Friedrichshafen

Bebauungsplan Nr. 746/ 2 'Erweiterung Lachenicker Ost', 2. Anderung
Schienenverkehrslarm, Dokumentation der umgesetzten Emissionspegel

4331 Markdorf-Friedrichshafen Gleis: 1 Richtung: Abschnitt: 9  Km: 1+162
Zugart Anzahl Ziige |Geschwin-| Lange Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht | digkeit | je Zug | Max Tag Nacht
km/h m Om| 4m|5m| 0Om|4m|5m
4 | - - - 120 - - - - - - - -
5] - - - 120 - - - - - - - -
6 | - - - 120 - - - - - - - -
7 | 4331-P : Grundlast | 8-A4*1 | 10-Z5*10 2,0 2,0 100 203 | - |75,7|51,3| - |787|543| -
8 | 4331-P : RB/RE-V | 6-A8*2 61,0 11,0 140 69 | - 1866[572] - 1822|528 -
- | Gesamt 63.0 13,0 - -1 - 1869/582| - 18381566 -
Schienen- Fahrflachen- | Strecken|Kurvenfg Gleisbrems- | Vorkehrungen g. Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart zustand  |geschwir gerausch gerdusch KL | Quietschgerausche| Gerdusche KBr | KLM
km cl c2 km/h dB dB dB dB dB dB
1+162 | Standardfahrbahn - 120,0 - - - - 6,0 -
4331 Markdorf-Friedrichshafen Gleis: 1 Richtung: Abschnitt: 10 Km: 1+199
Zugart Anzahl Ziige |Geschwin-| Lange Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht | digkeit | je Zug | Max Tag Nacht
km/h m Om| 4m|5m| 0Om|4m|5m
4 | - - - 120 - - - - - - - -
5] - - - 120 - - - - - - - -
6 | - - - 120 - - - - - - - -
7 | 4331-P : Grundlast | 8-A4*1 | 10-Z5*%10 2,0 2,0 100 203 | - |[69,7|51,3| - |728|543]| -
8 | 4331-P : RB/RE-V | 6-A8*2 61,0 11,0 140 69 | - 1808|572 - 1764|528 -
- | Gesamt 63.0 13,0 - -1 - 181,1/582| - 17791566/ -
Schienen- Fahrflachen- | Strecken|Kurvenfg Gleisbrems- | Vorkehrungen g. Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart zustand  |geschwirn gerausch gerdusch KL | Quietschgerdusche| Gerdusche KBr | KLM
km cl c2 km/h dB dB dB dB dB dB
1+199 | Standardfahrbahn - 120,0 - - - - - -
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Stadt Friedrichshafen

Bebauungsplan Nr. 746/2 'Erweiterung Lachenicker Ost', 2. Anderung
Zunahme des StraBenverkehrslarms durch das Plangebiet, Markdorfer StraBe - Analyse Nullfall, Dokumentation der umgesetzten Emissionspegel

StraBe DTV M M pLkwl | pLkw2 | pLkwl | pLkw2 | pKrad | pKrad | vPkw [ vLkwl | vLkw2 |[Steigung| D Refl L'w L'w
Tag Nacht Tag Tag Nacht | Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Kfz/24h | Kfz/h Kfz/h % % % % % % km/h km/h km/h % dB(A) | dB(A) | dB(A)
Markdorfer StraBe 7200 420 60 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 2,3 0,0 81,1 72,7
Markdorfer StraBe 7200 420 60 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 0,0 0,3 81,4 73,0
Markdorfer StraBe 7200 420 60 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 0,8 0,0 81,1 72,7
Markdorfer StraBe 7200 420 60 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -2,4 0,0 81,2 72,7
Markdorfer StraBe 7200 420 60 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 0,5 0,0 81,2 72,7
Markdorfer StraBe 7200 420 60 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -0,5 0,7 81,9 73,4
Markdorfer StraBe 7200 420 60 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -1,4 0,0 81,1 72,7
Markdorfer StraBe 7200 420 60 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -1,7 0,8 81,9 73,4
Markdorfer StraBe 7200 420 60 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -2,8 0,0 81,2 72,8
Markdorfer StraBe 7200 420 60 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -2,2 0,0 81,1 72,7
Markdorfer StraBe 7200 420 60 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -1,8 0,5 81,6 73,1
Markdorfer StraBe 7200 420 60 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 1,5 0,0 81,1 72,7
Markdorfer StraBe 7200 420 60 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -3,3 0,0 81,3 72,8
Markdorfer StraBe 7200 420 60 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -3,2 0,0 81,3 72,8
Markdorfer StraBe 7200 420 60 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -4,6 0,0 81,6 73,1
Markdorfer StraBe 7200 420 60 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -54 0,0 81,8 73,3
Markdorfer StraBe 7200 420 60 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -7,6 0,0 82,6 74,1
Markdorfer StraBe 7200 420 60 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -6,8 0,5 82,8 74,3
Markdorfer StraBe 7200 420 60 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -7,1 0,3 82,7 74,2
Markdorfer StraBe 7200 420 60 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -6,3 0,3 82,4 74,0
Markdorfer StraBe 7200 420 60 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -7,1 0,0 82,3 73,9
Markdorfer StraBe 7200 420 60 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -4,6 0,0 81,6 73,1
Markdorfer StraBe 7200 420 60 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -1,9 0,0 81,1 72,7
Markdorfer StraBe 7200 420 60 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 0,4 0,1 81,2 72,8
Markdorfer StraBe 7200 420 60 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -0,4 0,0 81,1 72,7
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Stadt Friedrichshafen

Bebauungsplan Nr. 746/2 'Erweiterung Lachenicker Ost', 2. Anderung
Zunahme des StraBenverkehrslarms durch das Plangebiet, Markdorfer StraBe - Analyse Nullfall, Dokumentation der umgesetzten Emissionspegel

StraBe DTV M M pLkwl | pLkw2 | pLkwl | pLkw2 | pKrad | pKrad | vPkw [ vLkwl | vLkw2 |[Steigung| D Refl L'w L'w
Tag Nacht Tag Tag Nacht | Nacht Tag Nacht Tag Nacht

Kfz/24h | Kfz/h Kfz/h % % % % % % km/h km/h km/h % dB(A) | dB(A) | dB(A)

Markdorfer StraBe 7200 420 60 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -0,6 0,2 81,3 72,9
Markdorfer StraBe 7200 420 60 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -0,3 0,0 81,1 72,7
Markdorfer StraBe 7200 420 60 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 4,1 0,0 81,4 73,0
Markdorfer StraBe 7200 420 60 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 4,5 0,0 81,5 73,1
Markdorfer StraBe 7200 420 60 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 4,2 0,0 81,5 73,0
Markdorfer StraBe 7200 420 60 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 3,8 0,0 81,4 72,9
Markdorfer StraBe 7200 420 60 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 2,6 0,0 81,2 72,7
Markdorfer StraBe 7200 420 60 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 3,4 0,0 81,3 72,9
Markdorfer StraBe 7200 420 60 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 2,8 0,0 81,2 72,8
Markdorfer StraBe 7200 420 60 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 1,8 0,0 81,1 72,7
Markdorfer StraBe 7200 420 60 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 2,3 0,7 81,8 73,4
Markdorfer StraBe 7200 420 60 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 2,6 0,7 81,9 73,4
Markdorfer StraBe 7200 420 60 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 1,0 0,0 81,1 72,7
Markdorfer StraBe 7200 420 60 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -2,2 0,0 81,1 72,7
Markdorfer StraBe 7200 420 60 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -1,6 0,0 81,1 72,7
Markdorfer StraBe 7200 420 60 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 2,5 0,0 81,2 72,7
Markdorfer StraBe 7200 420 60 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 1,3 0,0 81,1 72,7
Markdorfer StraBe 7200 420 60 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 2,3 0,0 81,2 72,7
Markdorfer StraBe 7200 420 60 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 0,9 0,0 81,1 72,7
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Stadt Friedrichshafen

Bebauungsplan Nr. 746/ 2 'Erweiterung Lachenicker Ost', 2. Anderung
Zunahme des StraBenverkehrslarms durch das Plangebiet, Markdorfer StraBe - Analyse Nullfall inkl. VZ Plangebiet
Dokumentation der umgesetzten Emissionspegel

StraBe DTV M M pLkwl | pLkw2 | pLkwl | pLkw2 | pKrad | pKrad | vPkw [ vLkwl | vLkw2 |[Steigung| D Refl L'w L'w
Tag Nacht Tag Tag Nacht | Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Kfz/24h | Kfz/h Kfz/h % % % % % % km/h km/h km/h % dB(A) | dB(A) | dB(A)
Markdorfer StraBe 7760 452 66 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 2,3 0,0 81,5 73,1
Markdorfer StraBe 7760 452 66 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 0,0 0,3 81,8 73,4
Markdorfer StraBe 7760 452 66 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 0,8 0,0 81,4 73,1
Markdorfer StraBe 7760 452 66 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -2,4 0,0 81,5 73,1
Markdorfer StraBe 7760 452 66 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 0,5 0,0 81,5 73,1
Markdorfer StraBe 7760 452 66 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -0,5 0,7 82,2 73,8
Markdorfer StraBe 7760 452 66 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -1,4 0,0 81,4 73,1
Markdorfer StraBe 7760 452 66 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -1,7 0,8 82,2 73,8
Markdorfer StraBe 7760 452 66 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -2,8 0,0 81,5 73,2
Markdorfer StraBe 7760 452 66 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -2,2 0,0 81,5 73,1
Markdorfer StraBe 7760 452 66 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -1,8 0,5 81,9 73,6
Markdorfer StraBe 7760 452 66 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 1,5 0,0 81,4 73,1
Markdorfer StraBe 7760 452 66 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -3,3 0,0 81,6 73,3
Markdorfer StraBe 7760 452 66 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -3,2 0,0 81,6 73,2
Markdorfer StraBe 7760 452 66 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -4,6 0,0 81,9 73,5
Markdorfer StraBe 7760 452 66 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -54 0,0 82,1 73,7
Markdorfer StraBe 7760 452 66 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -7,6 0,0 82,9 74,5
Markdorfer StraBe 7760 452 66 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -6,8 0,5 83,1 74,7
Markdorfer StraBe 7760 452 66 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -7,1 0,3 83,0 74,7
Markdorfer StraBe 7760 452 66 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -6,3 0,3 82,7 74,4
Markdorfer StraBe 7760 452 66 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -7,1 0,0 82,7 74,3
Markdorfer StraBe 7760 452 66 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -4,6 0,0 81,9 73,5
Markdorfer StraBe 7760 452 66 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -1,9 0,0 81,4 73,1
Markdorfer StraBe 7760 452 66 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 0,4 0,1 81,6 73,2
Markdorfer StraBe 7760 452 66 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -0,4 0,0 81,4 73,1
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Stadt Friedrichshafen

Bebauungsplan Nr. 746/ 2 'Erweiterung Lachenicker Ost', 2. Anderung
Zunahme des StraBenverkehrslarms durch das Plangebiet, Markdorfer StraBe - Analyse Nullfall inkl. VZ Plangebiet
Dokumentation der umgesetzten Emissionspegel

StraBe DTV M M pLkwl | pLkw2 | pLkwl | pLkw2 | pKrad | pKrad | vPkw [ vLkwl | vLkw2 |[Steigung| D Refl L'w L'w
Tag Nacht Tag Tag Nacht | Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Kfz/24h | Kfz/h Kfz/h % % % % % % km/h km/h km/h % dB(A) | dB(A) | dB(A)
Markdorfer StraBe 7760 452 66 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -0,6 0,2 81,6 73,3
Markdorfer StraBe 7760 452 66 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -0,3 0,0 81,4 73,1
Markdorfer StraBe 7760 452 66 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 4,1 0,0 81,8 73,4
Markdorfer StraBe 7760 452 66 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 4,5 0,0 81,9 73,5
Markdorfer StraBe 7760 452 66 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 4,2 0,0 81,8 73,4
Markdorfer StraBe 7760 452 66 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 3,8 0,0 81,7 73,4
Markdorfer StraBe 7760 452 66 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 2,6 0,0 81,5 73,2
Markdorfer StraBe 7760 452 66 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 3,4 0,0 81,6 73,3
Markdorfer StraBe 7760 452 66 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 2,8 0,0 81,5 73,2
Markdorfer StraBe 7760 452 66 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 1,8 0,0 81,4 73,1
Markdorfer StraBe 7760 452 66 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 2,3 0,7 82,2 73,8
Markdorfer StraBe 7760 452 66 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 2,6 0,7 82,2 73,8
Markdorfer StraBe 7760 452 66 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 1,0 0,0 81,4 73,1
Markdorfer StraBe 7760 452 66 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -2,2 0,0 81,5 73,1
Markdorfer StraBe 7760 452 66 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -1,6 0,0 81,4 73,1
Markdorfer StraBe 7760 452 66 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 2,5 0,0 81,5 73,1
Markdorfer StraBe 7760 452 66 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 1,3 0,0 81,4 73,1
Markdorfer StraBe 7760 452 66 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 2,3 0,0 81,5 73,1
Markdorfer StraBe 7760 452 66 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 0,9 0,0 81,4 73,1
Markdorfer StraBe 7760 452 66 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 0,5 0,0 81,4 73,1
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Stadt Friedrichshafen

Bebauungsplan Nr. 746/ 2 'Erweiterung Lachenicker Ost', 2. Anderung
Zunahme des StraBenverkehrslarms durch das Plangebiet, Markdorfer StraBe - Prognose Bezugsfall 2035
Dokumentation der umgesetzten Emissionspegel

StraBe DTV M M pLkwl | pLkw2 | pLkwl | pLkw2 | pKrad | pKrad | vPkw [ vLkwl | vLkw2 |[Steigung| D Refl L'w L'w
Tag Nacht Tag Tag Nacht | Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Kfz/24h | Kfz/h Kfz/h % % % % % % km/h km/h km/h % dB(A) | dB(A) | dB(A)
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 2,3 0,0 81,7 73,9
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 0,0 0,3 82,0 74,2
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 0,8 0,0 81,6 73,9
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -2,4 0,0 81,7 73,9
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 0,5 0,0 81,7 73,9
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -0,5 0,7 82,4 74,6
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -1,4 0,0 81,6 73,9
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -1,7 0,8 82,4 74,6
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -2,8 0,0 81,8 74,0
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -2,2 0,0 81,7 73,9
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -1,8 0,5 82,1 74,3
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 1,5 0,0 81,6 73,9
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -3,3 0,0 81,8 74,1
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -3,2 0,0 81,8 74,0
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -4,6 0,0 82,1 74,3
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -54 0,0 82,3 74,5
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -7,6 0,0 83,1 75,3
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -6,8 0,5 83,3 75,5
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -7,1 0,3 83,2 75,5
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -6,3 0,3 82,9 75,2
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -7,1 0,0 82,9 75,1
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -4,6 0,0 82,1 74,3
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -1,9 0,0 81,6 73,9
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 0,4 0,0 81,6 73,9
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -0,4 0,0 81,6 73,9
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Stadt Friedrichshafen

Bebauungsplan Nr. 746/ 2 'Erweiterung Lachenicker Ost', 2. Anderung
Zunahme des StraBenverkehrslarms durch das Plangebiet, Markdorfer StraBe - Prognose Bezugsfall 2035
Dokumentation der umgesetzten Emissionspegel

StraBe DTV M M pLkwl | pLkw2 | pLkwl | pLkw2 | pKrad | pKrad | vPkw [ vLkwl | vLkw2 |[Steigung| D Refl L'w L'w
Tag Nacht Tag Tag Nacht | Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Kfz/24h | Kfz/h Kfz/h % % % % % % km/h km/h km/h % dB(A) | dB(A) | dB(A)
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -0,6 0,2 81,9 74,1
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -0,3 0,0 81,6 73,9
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 4,1 0,0 82,0 74,2
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 4,5 0,0 82,1 74,3
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 4,2 0,0 82,0 74,2
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 3,8 0,0 81,9 74,1
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 2,6 0,0 81,7 73,9
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 3,4 0,0 81,9 74,1
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 2,8 0,0 81,8 74,0
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 1,8 0,0 81,6 73,9
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 2,3 0,7 82,4 74,6
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 2,6 0,7 82,4 74,6
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 1,0 0,0 81,6 73,9
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -3,6 0,0 81,9 74,1
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -0,1 0,0 81,6 73,9
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -0,4 0,0 81,6 73,9
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -2,2 0,0 81,7 73,9
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 -1,6 0,0 81,6 73,9
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 2,5 0,0 81,7 73,9
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 1,3 0,0 81,6 73,9
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 2,3 0,0 81,7 73,9
Markdorfer StraBe 8237 475 79 3,0 1,0 3,0 1,0 5,0 5,0 50 50 50 0,9 0,0 81,6 73,9
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Stadt Friedrichshafen

Bebauungsplan Nr. 746/ 2 'Erweiterung Lachenicker Ost', 2. Anderung
Zunahme des StraBenverkehrslarms durch das Plangebiet, BahnhofstraBe, Dokumentation der umgesetzten Emissionspegel

StraBe DTV M M pLkwl | pLkw2 | pLkwl | pLkw2 | pKrad | pKrad | vPkw [ vLkwl | vLkw2 |[Steigung| D Refl L'w L'w
Tag Nacht Tag Tag Nacht | Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Kfz/24h | Kfz/h Kfz/h % % % % % % km/h km/h km/h % dB(A) | dB(A) | dB(A)
BahnhofstraBe 780 45 8 34 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 30 30 30 1,4 0,0 66,8 58,5
BahnhofstraBe 780 45 8 34 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 30 30 30 1,7 0,8 67,6 59,2
BahnhofstraBe 780 45 8 34 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 30 30 30 1,7 0,0 66,8 58,5
BahnhofstraBe 780 45 8 34 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 30 30 30 0,1 0,4 67,2 58,9
BahnhofstraBe 780 45 8 34 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 30 30 30 0,1 0,0 66,8 58,5
BahnhofstraBe 780 45 8 34 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 30 30 30 -3,6 0,0 66,9 58,6
BahnhofstraBe 780 45 8 34 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 30 30 30 -3,6 0,0 66,9 58,6
BahnhofstraBe 780 45 8 34 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 30 30 30 -3,7 0,0 66,9 58,6
BahnhofstraBe 780 45 8 34 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 30 30 30 -1,7 0,0 66,8 58,5
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Stadt Friedrichshafen

Bebauungsplan Nr. 746/ 2 'Erweiterung Lachenicker Ost', 2. Anderung
Zunahme des StraBenverkehrslarms durch das Plangebiet, BahnhofstraBe, Dokumentation der umgesetzten Emissionspegel

Legende

StraBe StraBenname

DTV Kfz/24h Durchschnittlicher Taglicher Verkehr

M Tag Kfz/h durschschnittliche stiindliche Verkehrsstdrke Tag
M Nacht Kfz/h durschschnittliche stiindliche Verkehrsstarke Nacht
pLkw1 Tag % Prozent Lkw1 im Zeitbereich

pLkw2 Tag % Prozent Lkw2 im Zeitbereich

pLkw1 Nacht % Prozent Lkw1 im Zeitbereich

pLkw2 Nacht % Prozent Lkw2 im Zeitbereich

pKrad Tag % Prozent Motorrader im Zeitbereich

pKrad Nacht % Prozent Motorrader im Zeitbereich

vPkw km/h zul. Geschwindigkeit Pkw

viLkwi1 km/h zul. Geschwindigkeit Lkw1

vLkw?2 km/h zul. Geschwindigkeit Lkw2

Steigung % Langsneigung in Prozent (positive Werte Steigung, negative Werte Gefélle)
D Refl dB(A) Zuschlag fiir Mehrfachreflexionen

L'w Tag dB(A) Schallleistungspegel / Meter im Zeitbereich

L'w Nacht dB(A) Schallleistungspegel / Meter im Zeitbereich
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